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1. ദിയ ച്ഛ മശ്പ്്ന്്ി 









4 ന: പ്രസ്‌താവന 
തിരുവിതാംക്ര൪-കൊച്ചി ശവമ്മെന്‍റ" അംഗീകരിച്ചു” ഈ സ്ത്ര 4 
ത്തില്‍ (1950-51) നടപ്പില്‍ വരുത്തിയ, പുതിയ വില്യാഭയാസപഃ 
സരിച്ചു” 3-ംഫാറത്തിലെ ഉപയോഗത്തിനായി തയ്യാറാക്കിയതാണ്‌ 
പുസ്തകം. ഉപയോഗിച്ചിരിക്കുന്ന സാങ്ധേതികപദങ്ങാം ഏറിയാ 
തിരുവിതാംക്രര യ്കണിവേഴ്‌സിററി അംഗീകരിച്ചവയത്രെ. ടല 

| ഉദാഹരണങ്ങളും ധാരാളമായി ഉപയോഗിച്ചു്‌ ലലിതമായ ഭാഷയില്‍ [8 
ശയങ്ങ?ം വിശദീകരിക്കുന്നതിനു ശ്രമിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇത്ുു്‌ പൊതു3വ ൫ 
താക്കറംക്കും അദധ്യാപകക്കം പ്രയോജനപ്പെടുമെന്നു വിശ്വസിക്കുന്നു. 





കയ്യേഴുത്തുപ്രതി വായിച്ചു” ഭാഷയില്‍ വേണ്ട തിരുത്തലുകം ചെയ്തു 
തന്ന യ്്ണിവേഴ്‌സിററി പ്പൊഫറ്റ്യര്‍ ശ്രീ. ഏം. ആര. ബൊലകൃഷ്ണുവായു 
രോടും ഈ ഉദ്യമത്തില്‍ ഞങ്ങളെ ആത്മാത്ഥമായി സഹായിച്ചു മി. 
ററി, കെ. ജോസഫ്‌ മുതലായവരോടുമുള്ള കൃതജ്ഞത ഇവിടെ രേഖപ്പെ 1 


ടുത്തിക്കൊളമുന്നു. 
തിരുവനന്തപുരം. ി 1, 
൭1950. ഗ്രന്ഥകത്താക്കാം. ടട 
വിഷയാനുക്രമണിക 
അദ്ധ്യായം വിഷയം പുറം. 
റം വാനശസ്്രം യു 1 
ം ഭൂമിയുടെ പുറന്തോട്ടു്‌” 4 21 
$. ! സല്വെ റ്റ | 
തു 3. ഉപ്പഭങ്ങളും ഉപ്പും 1 
റ) ൭. , ഏഎസണ്ണുകാം 368 
6. സേപ്പേ” ടേ 
ലു വം വളങ്ങം 08 
| 8. പെയിന്‍വം വാര്‍ണീഷും പി 
10. കപ്പല്‍, സബ്‌മേറയി൯ 90 
) 1], പൂട്ട്‌ സൈക്കിളിന്‍െറ പല്ലചക്രംം ക്രെയിന്‍. 100 
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ലിം | 


അനുദിന ചിജ്ഞാനിയ 
നന്നേ ഥഉമ൦ ടല) 


ഒന്നാം പസ്‌ തകം 


€ അഭ്യ്യ.യം 1 


വാനശ സ്തം 
(ശടനഠ൩ഠബണ) 


1. പ്രാരംഭം. ---പേകല്‍ സൂയനം രാത്രിയില്‍, 
ചന്ദ്രസം നക്ഷത്രങ്ങളും ആകാശത്ത്വല്‍ നിന്നു” നമുക്കു 


“വെളിച്ചം തരുന്നു. ആദിമകാലം മുതല്‍ തന്നെ മഷ്യന്‍ 
ആകാശത്തുള്ള. ജോത്‌ സ്സുകളെ നിരീഷ്ഷിച്ചു പഠിച്ചുകൊ 


ണ്ടിരുന്നു എന്നുള്ളതിനു ധാരാളം ലഗഷ്യങ്ങളുണ്ടു . പ്രത്യ 
ക്ഷ൭൨]ല്‍ ആകാശത്തിലേ ജ്യോത്‌സ്സ്രകളെല്ലാം ക്വഴക്കു 


ദിച്പചു പടിടത്താറസ്ത്റമിക്കുന്നതായിട്ട.ണ കാണുന്നതു്‌. 


ഇതു" ഭൂമിയുടെ ഭൂമണം (11013൧0൩ നിമിത്തം നമുക്കു 
ണ്ടാകുന്ന തോന്നല്‍ മാത്രമാണെന്നും, ചന്ദ്രന്‍ ദ്ൂമിയെ 
പ്രദക്ഷിണം (8 ടഴിഡ്ധിഠമ) ചെയ്യുന്നെമ്കിലും ഭൂമിയും 
ബുധന്‍. ശുക്രന്‍, ശനി മുതലായ ഇതരഗ്രഹങ്ങളും സൂ 
യ്യനെ ചുറവകയാണെന്നും, നക്ഷത്രസമുഹം ഇതിര? ഉം 
പ്പെടുന്നില്ലെന്നും ക്രിസ്താബ്ദം 1548-ല്‍ കോപ്പര്‍ നീക്കസ്‌ 
സ്ഥാപി. ഗലീലിയോ റെറലെസ്യോപ്പ” (16195൦൦൭) 
തുപയോഗിച്പു വാനനിരീക്ഷണങ്ങഠം നടത്തി ഇതുതന്നെ 


യാണു” പരമാത്ഥമെന്നു തെളിയിച്ചു. ന്നൂട്ടന്‍, ഹെഴ"സ്കൂല്‍ 
മുതലായി ഗലീലിയോയുടെ പിന്‍ഗാമികഠം ക്രടുതല്‍ 


ച്‌ 


2] അനുദിന പിജ്ഞാന്യം---1 അ 


കൂടുതല്‍ ശക്തിയേറിയ റെറലെസ്ക്ോപ്പുകഠം നദിമ്മിച്ചു”, 
വാനനിരീക്ഷണം നടത്തി, തല്‍ സംബന്ധമായ വിജ്ഞാനം 
വിപുലപ്പെടത്തി. പിന്നീട” വാനജ്യോതിസ്സുകളുടെ 
ഫോട്ടോ എടുത്തും അവയുടെ പ്രകാശം പരിശോധിച്ചും 
മറ൨ം അവയെപ്പററിയുക്ള. സൂക്ഷൂവിവര്ങറം മനസ്സി. 
ലാക്കുന്നതിനു സാധിച്ചു. ഇപ്പ്യോഠം വാനഗവേഷണ 
ത്തില്‍ മുനമ്പിട്ട നില്‍ക്കുന്നതു” അമേരിക്കയിലെ മെഠാണ്ടു്‌ 
വില്‍സന്‍ 140൮൩ 71150൩ വാനനരീക്ഷണ ശാ 
യാണു”. അതിനുവേണ്ട സവ്വവിധമായ ആധുനികസജ്ജീ. 
കരണങ്ങളും, അവ സമത്ഥമായി മുപയോഗശിക്കുന്നതിനു 
വേണ്ട ശാസ്സരരജ്ഞന്മാരും അവ ടെയുണ്ടു'.. 


ം വിഭജനം..-ആ ൭ംശത്തിലുള്ള ജ്യോതീസ്സ്റുകളെ 
അഞ്ചായി തരം തിരിക്കാം. 


ഒ. നക്ഷ തങ്ങറം (31325). ഇവ അശഗ്നികണ്ഡങ്ങളാക 
യാല്‍ സ്വയം പ്രകാശമുള്ള വയാണ്‌. സൂര്യന്‍ ഒരു നക്ഷ. 
ത്രമാണു. 

൧. ഗ്രഹങ്ങംം (113൩68) ----ഇവ സുയ്യനോടു്‌ ആക 
വണ ബലത്താല്‍ ബന്ധപ്പെട്ട്‌ അതിന്‌ പ്രദക്ഷിണം 
വച്ചുകൊണ്ട രിക്കുന്നു. ഭൂമി, വ്യാഴം, ശനി മുതലായവ സൂയ്യ 
ന്‍െറ ഗ്രഹങ്ങളാണ്‌. അവ സൂയ്യനില്‍ നിന്നുള്ള വെളി 
പ്പം പ്രത്ിബിംബിച്ചാണു്‌ പ്രകാശിക്കുന്നു”. 

൦. ഉപഗ്രഹങ്ങം(4൦ഠ൩൭).--ഇവ ഭൂമിയോടു ബന്ധ. 
പ്പെട്ട്‌ അതിനു പ്രദക്ഷിണം വയ്യച്ഛന്ന ചന്ദ്രനെപ്പോലെ. 
യുള്ള വയാണ്‌. ഭൂമിക്കു” ഒരു ചന്ദ്രനേയുള്ള.. പ്യാഴത്തിനു 
നാലണ്ടു . 

 സുയ്യനം ഗ്രഹങ്ങളും ൭൨ ഗ്രഹങ്ങളും ധൂമകേതുക്കളും 
ചേന്നതാണു' സൌരയ്യഥം (8൦12 8956൩). 


പി 





ഖ. 8 ഗക്ഷത്രങ്ങഠം ജൂ 


0. നെബ്ബല പ്ര്ലാഖിം ).---മേഘംപോലെ വീസ്‌ തൃത 
മായി വ്യാപിച്ചു കിടക്കുന്ന വസ്തുവില്‍ നിന്നും നക്ഷത്രം 
രൂപപ്പെട്ടുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഇതാണു” നെബുല. 


൭. ധൂമകേതു (6൦൦൩൭---വാല്‍നക്ഷത്രം) സുയനെ 
പ്രദക്ഷിണം വയ്യ്ഛന്ന ഒരുതരം നെബുലയാണു്‌. അതീ 
ണ്‍െറ യാത്രാപഥം പ്രത്യേകതരമാകയാല്‍ ഒരിക്കല്‍ കണ്ട 
ശേഷം അനേക വരഷങ്ങഠം കഴിഞ്ഞേ ദ്ൂമിയിലുള്ളവക്കു 
പ്രത്വക്ഷമാകുന്നുള്ള. 4 

കൊള്ളിമീന്‍ (83120011൩9 332 പകരുന്ന നക്ഷത്രം) 
നക്ഷത്രമേജല്ല. വാനത്തില്‍ അങ്ങിങ്ങായി കിടക്കുന്ന 
വസ്പമയമായ പദാത്ഥശകലങ്ങറം ഭൂമിയുടെ അന്തരീക്ഷ 
ത്തീ അകപ്പെടന്നതിനിടയാകുമ്വോഠം തമ്മിലുള്ള കുര 
സല്‍ നിമിത്തമുണ്ടാകുന്ന പ്രകാശത്താല്‍ പ്രതൃയക്ഷപ്പെട 
ന്നവ മാത്രമാണത്‌. 


ള്‍. നക്ഷത്രങ്ങ0ം,-തെളിപായ രാത്രിയില്‍ ആകാ 
ശത്തേക്കു നോക്കുമ്പോഠം എണ്ണ്ണമില്ലാത്തവണ്ണും വളരെ 
വളരെ നക്ഷത്രങ്ങറം കാണന്നതായി തോന്നുന്നെങ്കിലും 
സാധാരണ കണ്ണിനു ദൃശ്യമായവം രണ്ടു" അര്‍ദ്ധഗോളങ്ങ. 
ളിലും ക്രടി, അയ്യായിരത്തില്‍ കവിയുന്നില്ല. ' ആകെയമള. 
പതിനായിരം കോടിയിലധികം എണ്ണത്തില്‍ മരണ്ടുവില്‍ 
സനിലെ റെറലെസ്പോപ്പകൊണ്ടു'” | 90 കോടി നക്ഷത്ര 
്ങറം എണ്ണുവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇവ അധികവും 
വാസത്തില്‍ ആകാശഗംഗ (14311൦ സഭ) എന്നു പിളിച്ച 
വരുന്ന പ്രദേശത്താണു'. അതായത്ു', അവയുടെ നില 
കുറിച്ചാല്‍ അവ ഒരു ഗോളരൂപത്തിലല്ല, ഏകദേശം 
ഇഡലിയുടെ ആകൃതിയിലുളള പ്രദേശത്താണു" കിടക്കു 
ന്നതു". അവ പല വലപ്പുത്തിലും ദൂരത്തിലും ആണു്‌. 


ി 


17 വി 4 പ്പി പ 
ന യ 


4. അനുദിന വ്‌ ജ്ഞാനീയം--1 ആ. 1 


ദൂരം വളരെ വലരെയാകയാല്‍ അതു നിള്്യിക്കുന്നതു" 
പ്രകാശപര്‍ഷം എന്ന അളപി൯ (യൂണിററില്‍) തണു”. 
പ്രകാശം ഒരു സെക്കന്‍ഡില്‍ 1,86,000 മൈല്‍ ദ്രൂരം 
സഖേരിക്കുനു. അതിനാല്‍ ഒരു വഷത്തില്‍ വെളിച്ചം 
സഞ്ചരിക്കുന്ന ദ്ദൂരം 5,860,000 000,000 മൈല്‍ ആണെ 
ന്നു കാണാം. ഈ ദ്രൂരമാണു'  പ്രകാശവഷം. നമ്മോടു" 
ഏററവും അടുത്ത നക്ഷ തം സദ്യനാണു”. അതിന്‍െറ 
ദൂരം 9.8 കോടി മൈല്രെ. പിന്നീടുള്ളതു” പ്രോക്സിമാ 
സെന്‍േറാറി (22ഠയ്സദ ദയ) 4. പ്രകാശവഷം 
ദൂരെയാണു”. സുയ്യുനും ഭൂമിയും തമ്മിലുമ്ള അകലം 1 
ഇഞ്ച എന്നു സ്ല്ലി ച്ചാല്‍ പ്പോക്ണിമാസെന്‍േറാറിയി 
ലേക്കുള്ള ദൂരം മുന്നേകാല്‍ മൈലായിരിക്കും. അഗസ്തന്‍ 
(6ദേയഠനായട! എന്നതു 4:20 പ്രകാശവര്‍ഷം അകലത്തി 
ലത്രെ. അതായതു” അഗസ്ലനില്‍നിന്നു പ്രകാശം ഭൂമിയി 
ലെത്തുന്നത്രിന്‌ 450 പരഷം പേണം. നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ 
ഏററവും പ്രകാശം ക്രടിയ മുഗവ്യാധനെ (54വ്യട) ദൂരം 
8.8 പ്രകാശവരഷമാണ്ട്‌. 
ഇത്ര വളരെ ദ്ൂാത്തിലള്ളവ നമുക്കു കാണാന്‍ കഴി 
യണമെങ്ക।ല്‍ അവയുടെ വലിച്പം വളരെ വഭരെയായിര 
ക്കണമല്ലോ. തൃക്കേട്ട (223) നക്ഷതത്തിന്‍െറ 
വ്യാസം സുയ്യനേറതിന്‍െറ 400 മടങ്ങം തിരുവാതിര 
(ഠമ്ംമ്ഖിട) യടെതു” 200 മടങ്മാണു . 


4. വാനേപര മാണങ്ങറാ._സമുംം കാണാ 
വുന്ന നക്ഷത്രങ്ങളെ അവയില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന പ്രകാശതീ 
വ്രത ആസ്തൂദമാക്ക്‌! ആറ വശ്ശങ്ങളായി തരം തിരിച്ചിരി 
ക്കുന്നു. ഒന്നാംവരഗ്ഗത്തിനു , ആറാമത്തേതിന്‍െറ ന്തൂറി 
രട്ടി പ്രകാശമാണുള്ള. തൂ". ഇതു” നക്ഷതത്തിന്‍െറ ദൂര 

ത്തെയും വലിപ്പത്തെയും ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. ഒന്നാം 
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ഖ, 4: വാന പരിമാണങ്ങഠം ് ി 


വശ്ശുത്തില്‍ ഇരുപതു നക്ഷത്രങ്ങളും രണ്ടില്‍ അവപതും 
ഉണ്ടു”. ഈഷ്ടാവിലും അതിനാല്‍ നിറത്തിലും നക്ഷത്ങ്ങറം 
തമ്മില്‍ വളരെ വ്ൃത്യാസമുണ്ടു്‌. ഇളം നിലവെള്ള നിറ 


മുള, സിറിയസ്‌, റൈഗല്‍ (11961) മുതലായവയുടെ. 


ഉപരിതലത്തിലെ ഷ്ടാവു” ഫ്ലുകദേശം 20,000 സെ 
ന്‍റിഗേഡ്‌ ഡ്‌ഗ്രയും, സു്യനെപ്പോലെ ഇളമഞ്ഞയാ 
യതിന്‌ 6000 വും, മാണിക്യം പോലെ ചുവന്ന രോഹി 
ണിക്കു” 8000 ൨൮൦ ആണു. മുള്ളിലേതു” ഇതിലും വളരെ 


വളരെ 'ക്രടുതലാണു'. നക്ഷതങ്ങംം സ്ഥിരസ്ഥാനങ്ങ. 


ളില്‍ നില്ല്യന്നെന്നു തോന്നുന്നുണ്ടെമ്മിലും അവയും ഡ്ധമു 
ഫങ്ങളായി।, ഗ്രഫങ്ങറം സുയ്യസെ എന്ന പോലെ. ചില 
കേന്ദ്രങ്ങളെ അരാ ലംബിച്ചു പുററിക്കൊണ്ടാണിരിക്കുന്നതു". 
തകാശഗഹഫയും സുതനും അംഗങ്ങളായിരിക്കുന്ന നക്ഷ 
തൂസമൂഹത്തിനു പുറമെ വളരെ അകലത്തില്‍ മറ൨ നക്ഷ 
ത്രജാലങ്ങളും ഉണ്ടു”. ഇരുപതിനായിരം മുതല്‍ ' ഇരുന്ത 


റായിരം വരെ പ്രകാശവ൪ഷങ്ങളാണു” ഇവയുടെ ദൂരം. 


ഇക്കാലത്തെ അമേരികന്‍ ബഡ്‌ജററിലെ സാഖ്യയകഠം 
പോലെ മനസ്ത്റില്‍ ക്ലിപ്രൂപം ലഭിക്കാന്‍ സാധിക്കാത്ത 
വണ്ണം അത്ര വലിയ സംഖ്യുകളാണു” ഇവയുടെ വലി 
പ്പവും ദൂരവും മറവം നിര്‍ദ്ദേശിക്കുന്നതിനുപയോഗിക്കേണ്ടി' 
വരുന്നതു”. ഭൂമി മുതലായ ഗ്രഹങ്ങഠം, സുയ്യന്‍, അവയോ 
ടനബന്ധപ്പെട്ട തൃകാശഗംഗയിലെ കോടാകോടി നക്ഷ 
തരങ്ങറം എന്നിലയെ ഒരു ലോകമായി ഗണ്ടിച്ചാല്‍, ഇവ 
യില്‍നിന്നു വേര്‍പെട്ടു; എന്നാല്‍ ഇവയെപ്പോലെയുളമം 
അനേകം ലോകമങ്ങറം ഉണ്ടു്‌. കുറഞ്ഞതു” അവപതിനാ 
യിരഹന്നും സൂമ്യ്ന്‍ ഉുഠാപ്പെട്ട ആകാശഗംഗാ (ദരി 
ലോകത്തിന്‍െറ ഡ്യാസം 19,000 പ്രകാശവര്‍ഷമെന്നും 


ആകെയുളള പോകങ്ങളുടേതു” $0 കോടിയെന്നും കണ. 


ച 
ണിം ഷി ച്ചി 


൫ അനുദിന പിജ്ഞാനീയം---1 അ. 1 


ക്കാക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. അനന്തമായ ആകാശത്തില്‍ ഇവ 
യ്യെ്യാം ഇടമുണ്ടു' . പി. 
ട. നക്ഷത്രരാശികഠം (ഠ൦൭5/ട11ച്ംയട। 


നക്ഷത്രങ്ങളെപ്പററി പഠിക്കുന്നതിനായി അവയെ പ്ര 
ത്യേക ക്രട്ടങ്ങളായി തിരിച്ചിരിക്കുന്നു. പൌ ാണികന്മാര്‍ 
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൭ 


മ 


[) 
തു 
പി 





ടു 7.%.7. 
പടം 1. വാനം (97 ്ധേട്യ ൦! 10. 1. 1. പ്ംടണ്ണ്മ) [ 


അവയിലെ മുഖ്യ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ സ്ഥാനര്‍്ദാം കൊട്ട 
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ടന്ഭാകുന്ന രൂപം തതൃസ്സദമാക്കി മൃഗങ്ങളുടെയും മറവം 

.ആകൃത്‌। സരും്ലിച്ചു” അവയ പേരുകൊടുത്തു. ഇങ്ങിനെ 
യാണു” സിംഹം.കരടി, മേഷം, തൂലാസ്‌ മുതലായ പേരു 
കഠം ഓരോ സമൂഹത്തിനും ഇടുവാനിടയായതു'". ഇവയില്‍ 
നമുക്കു കാണാവുന്ന ചിലവ അവയുടെ സ്ഥാനങ്ങളില്‍ 
1-൦ പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. 


4.. നേരിയ അര്‍ദ്ധവൃത്തരേഖ വാനമമദ്ധ്യരേഖ 
്‌ി 


യാന. ട1ടട്ടി 1:റുധഠ2) 
8. കനത്ത അദ്വൃത്തദരഖ സുയയപഥം(ബ്ന - 
1) 


: (€. പിതിയുള്ള കരത്ത താര ആകാശഗംഗ 
4111 ഗ്ദന 


1, സുയു പഥാര്‍ദ്ധത്തിലെ 
 രാശികറാം 
പിം:ഞാവനിന്നു ക ഴക്കോട്ട്‌ 


1. കുംഭം.---ഒരു ദിരഘരാശ' (4 ദ്ഡദന്ധട) 

2. മിനം.--ഒ ദിരഘരാശി 14ടഠദേട) മിനം 
രാശിയലെ [-, എന്ന സ്ഥാറത്തുവച്ചു്‌സ്തൂദ്യന്‍ വാനുമദ്ധ്യ 
രേഖയെ കടന്നു” വടക്കോട്ടു മാവന്നു. 1, എന്നതു” ഇക്കാ 
ലത്തെ വസന്ത വിഷുസ്ഥാനംത്തണു. പണ്ടു” ഈ വിഷു 
സ്ഥാനം 3 എന്നക്കമുള്ള മേടം രാശിയിലായിരുന്നു. ഇക്കാ 
ലത്തെ വസന്തവിഷു മീനം 9-ാംതീയതിയത്രെ. 


8. മേടം (4൬൭5). ഒരു ചെറിയ രാശി. കുറിച്ചിരി 
ജന്ന 8 നക്ഷത്രങ്ങഠം ചേന്താണു” അശ്വതി “നക്ഷ 
തൂരം??, അഥവ നക്ഷത്രഗണം. 

4. ഇടവം  ദ്സ്ധട), ൭൯ നിണ്ടരാശി. അതിലെ 
വല്യ നക്ഷത്രം രോഹിണ്‌'യാണ. 


1 


1 


| 

[ 

ടാ ച്ച 

_ ചിപെില 


8 അനുദിന വിജ്ഞാനീയം---1 അ." 


ഇടവം രാശി കഴിടത്തു” ഒരു ഗംഗാംശാം ആണ്ട്‌. 
അതു കഴികംരു -- 

5. മിഥുനം (ദദ്ജ്യി).--- ഒരു നെടിയ രാശി. 
അതിന്‍െറ മുലയ്യയളള വലിയ നക്ഷത്രം പുണര്‍തം. 


6൫. കക്ടെകം (൫൭൩൦02). ഒരു ചെറിയ രാശി. 


1! മധ്യരേഖാര്‍ദ്ധത്തിലെ 
രാശിക€ം 
1. കാഭം (ള്‍.സ്സദന്യട) 
൭. മീനം (13ടഠടട) 
8]. തിമിംഗിലം (711൭) 
80. 20. കോട്ടാറ” (%നിഠര്‍ദ്്വടാ . 
9. ഒറയണ്‍ (൦൪൩൧൩ അതു കഴിഞ്ഞു” ഒരു ഗം. 
ഗാംശം. ച 

96. തിരുവാതിര; 99. റൈഗല്‍ (839ലി) 


111. ഗംഗയിലെ രാശിഷ.0ം 


൭0. ത്രുവോണം “നക്ഷത്രം? ജപ). മുന്നു 
നക്ഷതങ്ങഠം ഒരു -ഒടിഞ്ഞ വരിയില്‍ നിപ്ലുന്നു. 

19. വ൯ന്‍കുരിശ” വ4ഠന൩൦൬൩ 0൦൩035, 

18, രാജാവ്‌ (൦൭൦1൩5) 

ഉ൭ഉ., റാണി €ദടട3ഠാദദ)' 

ഒ. രാജകമാരന്‍ (ടന ദദ്വട) 

24 ബ്രമമാവ” (൮൬9) 

4--നന്‍െൌ ഒരററം (ഇടവത്തിനന്‍െ) 

5 ന്‍െറ ഒരററം (മിഥുനത്തിന്‍െറ) 

(പിന്നെ 28 സിറിയസ്‌; /ഒന്യടി; 

2] പ്രോസ്‌ യണ്‍: (2ഠഠഠമ 
1 
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നു. ഗംഗയ്യയം സുയ്യുപഥ ത്തിനും ഇടയ്ക്‌ 
88, കുതിര (1 ടഠ്ുദട്ഡട) 
84. രാജകുമാരി (4൩073൩൭0) 
ഇവരണ്ടിനും ഇടയ്യു” കുതിരയുടെ ചതുര (82൦ 
൭8 12 ടധൃദദധടു): ടി 
റ്‌, ഗംഗയ്യ, വടക്കു” 
13. ധ്രുവന്‍ (17016 5132) 
18. ഉത്താനപാദന്‍, അഥവാ ചെവകരടി 
൫41൦ 18ദദ2) 
14. ൩ഏര്‍൪ഷികഠം, അഥവം കലപ്പ (121ഠയഠിച) 
കലപ്പയുടെ കൊഴുവ” ധ്രുവനിലോട്ടു ചൂണ്ടുന്നു. 
16. നക്രനാഗം (1272390൩) ല്‍ 
1. ഒട്ടകപ്പുലി (6 ദ്ട1ഠാദ2) 
21. വീഗാ (൭൭) 
1, ശിഷ്യം 6 സൃയുപഥ രാശികറം* 
1 മുതല്‍ 6 വരെ (കും ഭാദികക്ടെകവും) ഒുദ്യം ൨൨ 
ഭമ്മുകഴിത്ഞു. 
പൃണ്ണവ്ൃത്ത പടത്തില്‍ 
1. മീനം. 2. മേടം. 3. ഇടവം, 4. മിഥുനം, 
5. കക്കടകംം പിന്നെ: 
6. ചിങ്ങം (1.ടഠ) 
. കന്നി (സഥ9ഠ) ല്ല 
8. തുലാം (14173) 
9. വൃശ്ചികം (300൬3൦) 
10. ധനു (3ദഗ്ര്ദന്യടി 
. 11. മകരം (൦പ്യാനിഠഠമ്മ്ധട) 
19. കുംഭം (മ.റൂമദന്ധട) 
ഇക്കാലത്തെ അന്ത്യസുയുപഥരാശി മീനമാണു*. 
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ഇന്നു” ഒന്നാം വിഷുവായ വസന്തവിഷു ("7ട൩2ദ1 ന്തി 
050) വിനന്‍െറ സ്ഥാനമുള്ള ഒന്നാം രാശി. കന്നിരാശി 
യാണു" ഇന്നത്തെ രണ്ടാംവിഷുവായ ശാരദ (ജല) വിഷു 
സ്ഥാനം (൧യയത൩ദ॥1 റുധിനഠയ. പണ്ടതു' തൂലാംരാശി 
യിലായിരുന്നു. 


6. രാശിചകൂം (2ഠധ്ദഠദ1 ൧ല11). - 


വാനത്തില്‍ സുയയചന്ദ്രന്മാരുടെ നില നിര്‍ദ്ദേശിക്കുന്നതു” 
ഭൂമിയില്‍നിന്നു നോക്കുദമ്പാഠം അവ ഏതേതു നക്ഷത്ര 





പടം 2. രാശിചക്രം. 
ത്തിനു നേരെ നില്ലുന്നു എന്നതിനെ ആസ്സുദമാക്കിയാണ്ട്‌. 


.ഖ. നെബുല 11 


ഭൂമ്ധയടെ പരിക്രമണം (ദഴഠ1യിഠമി നിമിത്തം സുയ്യ 
ന്‍െറന്ല മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നതായിതോന്നിക്കുന്നു. ഒരു 
വഷംകൊണ്ടു' സുയ്യന്‍െറ നില ആകാശത്തില്‍ ഒരു ചുറ൨ 
ചുറവം. ഈ ലുററിനെ 12 രാശികളായി തിരിച്ചു"സുര്യന്‍ 
ഓരോ മ5സത്തിലും ഓരോ രാശി കടന്നുപോകുന്നതായി 
പറയുന്നു. ച'ങ്ങമാസത്തില്‍ ഒന്നാംതീയതി സൂ്യന്‍ കക്ക 
“ടകരാശ്‌ കടന്നു” ചിങ്ങം രാശിയിലും കന്നിമാസം ഒന്നാം 
. തീയതി ചിങ്ങംരാശി കടന്നു” കുന്നിരാശിയിലും പ്രവേശി 


ക്കയും ഇങ്ങിനെ തൂടന്നപോകുകയും ചെയുന്നു എന്നാണു” . 


'പഞ്ചാംഗത്തിലെ വിവക്ഷ. ചിങ്ങംരാശിയെന്നതു” സിംഹ 
നക്ഷത്ര (1_൭൦ഠ) സമൂഹമാണു”. ചിങ്ങം സിംഹം പോലെ 
യെന്നു പറയുന്നതു” ഇതുകൊന്ടത്രേ. ഇതുദപാലെ ഓരോ 
മാസത്തിനും അതാതിന്‍െറ പ്രത്യേക രാശിയും പേരും 


ഉണ്ടു”. ഇവ 2-൦ പടത്തില്‍ കാണാം. 


ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയെ ഏകദേശം 29 ദി൨സം കൊണ്ടു 


ചുറവന്നതിനാല്‍ അതു” അത്രയും ദിവസംകൊണ്ടു” വ൩ 
ത്തില്‍ ഒരുവട്ടം ചുറവന്നതായി തോന്നിക്കുന്നു. അതിനാല്‍ 
ആകാശത്തില്‍ ഓരോ ദിവസവും പന്ദ്രന്‍ നില്കുന്ന സ്ഥാ 
നത്തെ, അതായതു” അതിന്‍െറ നേക്ക നില്‍ക്കുന്ന നക്ഷ 
തത്തെ, ആസ്ത്ദമാക്കി വാനവിരിവിനെ വ്‌ ഭജിക്കുമ്പോഠം 
4“നക്ഷതരങ്ങഥം" (ചന്ദ്രതാരങ്ങംം) ലഭിക്കുന്ന. അശ്വതി, 
ഭരണ. കാത്തിക മുതലായ 2! നക്ഷതങ്ങംം ആ സ്ഥാന 
ങ്ങളിലെ മുഖ്യ നക്ഷത്രങ്ങലാകയാല്‍ അവ ഓരോന്നും 
ഭാരോ ദിവസത്തെയും ചന്ദ്രസ്ഥാനത്തെ കുറിക്കുന്നു. സുയയ 
നഒരു രാശ। കടക്കുന്നതിനു” ഒരുമാസം വേണം. ചന്ദ്രനു” 
രണ്ടേകാല്‍ ദിവസം മതിയാകും. 


1. നെബുല.--നക്ഷതരജാലങ്ങളുടെ ഇടയില്‍ 
പലടത്തായി വസ്ത്രമയമായ പദാത്ഥം വിസ്താരമേറിയ പ്ര, 
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ദശങ്ങളില്‍ ചിന്നിച്ചിതറി” മേഘം പോലെ കിടക്കുന്നു. 


എന്നു പറഞ്ഞുവല്ലോ. ഇവയ്യു, സ്വയം പ്രരാരമില്ലെ 
കിലും അടുത്തുള്ള പ്രകാശമേറിയ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ പ്രകാ 


ശംനിമിത്തം മങ്ങി ശോഭിക്കുന്നു. ഒറയണ്‍, സിഗ്‌ നസ്‌.. 


വൃശ്ചികം (8൦0൬03൧൩) മുതലായ നക്ഷതരാശികളില്‍ 
നെബുലകഠം കാണാം. ഇരുണ്ട നെബുലകളം ഉണ്ടു്‌. 
ഇത്തരം മേഘസമുഹങ്ങളില്‍ നിന്നാണു”  നക്ഷത്രങ്ങംം 


രൂപപ്പെടുന്നതു” എന്നും വാദിക്കുന്നുണ്ടു”. നക്ഷത്രങ്ങറംക്കും. 


ജനനവം വളച്വയും മരണവും ഉള്ളതായി തോന്നുന്നു. 

8. ഗ്രഹങ്ങറം (ദമലല്‍ട ).-_-കറങ്ങിക്കൊണ്ടിരി 
കടന്ന സൂദ്യനില്‍ നിന്ന്‌ വേര്‍വിട്ട തെറിച്ചുപോയി ഗോ 
ങ്ങളായി തഞുത്തുണ്ടായവയാണു” ഗ്രഹങ്ങംം എന്നത്രെ 
വാനശാസ്ധ്ൂഞ്ഞെന്മാരുടെ ൯'ഗമനം. നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ഇട 


യില്‍ക്രടി, ഏന്നാല്‍ അവയോടുക്രടിയല്ലാതെ, നീങ്ങിക്കൊ. 


ണ്ടിരിക്കുന്നതിനാല്‍ ഗ്രഹങ്ങളെ സഞ്ചാരികളായി കരുതി 
പ്പാനറവ്‌സ്‌ എന്നും, അവ ജാതകപ്രകാരം നമ്മെ ബാധി 
ക്കന്നതുകൊണ്ടു ഗ്രഹങ്ങറം എന്നും പേരുകൊടുത്തു. ഇവ 
സൂയ്യനു ചുറ൨൦ പല പാതകളിലായി പരിക്രമണം ചെ 
യുന്നു. ബുധന്‍ (1467൬), ശുക്രന്‍ ("7ട൩ധട), ഭൂമി, 
ചൊവ്വാ (1475, വ്യാഴം (യാ31൭2), ശനി (ദ്യ, 
യുറാനസു” ( ്‌ദമ്ധട, നെപ്്‌ ച ്യൂണ്‍ (1ടഠ1യ൩൭), 
പളൂട്ടോ (121൦) എന്നിലയാനു' ഗ്രഹങ്ങംം. സൂയ്്യനില്‍ 
നിന്നുള്ള അകലമക്രമമനുസരിച്ചാണു" പേരു കറിച്ചിരിക്കു 
ന്നതു”. ചൊവ്വായുടെയും റ്യ്യാഴത്തിന്‍െറയും ഇടയ,” അ 
നേകം ചെറിയ ഗോളങ്ങറം ഉണ്ടു. ഇവയ്യുച്” ആസ്റ്റെറോ 


യിഡുകഠം(ള്‍ 560105) എന്നു പറയുന്നു. 4: എന്ന സ്യു. 


.9,8, 6, 1, 24, 9, 96, 192 എന്നീ ഓരോ സഖ്യ 


ശ്യാടും ത്രട്ടര്‍ന്വാഠം കിട്ടുന്നത്‌ യഥാക്രമം 4, 1, 10, 16, 


വ.8 ഗ്രഹങ്ങാം 18 
28, 52, 100, 196 എന്ന സാഖ്മുകളാണു”. സൂര്യനില്‍ 
നിന്നു മുമ്യയ പേരുപറഞ്ഞെ ക്രമത്തില്‍ അവയുടെ ദൂരവും 
ഈ സാഖ്ഖുകളുടെ ക്രമത്തിലാണു”. വി എളു 
ആശ്ചര്യകരംതന്നെ. 


ഉപകരണ സഹായം ക്രടമാതെ നോക്കുമ്പോറം നക്ഷ 
തൃങ്ങം മിന്നി മിന്നി തിളങ്ങും. എന്നാല്‍ ഗ്രഹങ്ങറം 
അങ്ങിനെയല്ല. വറൈലെസ്കോപ്പില്‍ നക്ഷത്രം ., ബിന്ദു 
യായും ഗ്രഹം തകിട്ടപോലെയും കാണാം. ഭൂമിക്കു" 


[ര] 
[ഞു 
ത 





പടം 8, ഗ്രഹങ്ങളുടെ താരതമ്യവലിപ്പം 


തപഗ്രഹമായി, ചന്ദ്രനുള്ളതുപോലെ ചൊധവ്വായ്മു, രണ്ടും 


അററത്ആള 
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വ്യാഴത്തിനും യുറാനസ്സിനും നുന്നാലം, ശനിക്കു" എട്ടും, 
നെപ്‌ച്യൂണിനു" ഒന്നും ഉണ്ടു. ഗ്രഹങ്ങഠംക്കെല്ലാം ഭൂമി 
യെപ്ല്യോലെ സ്വന്തം അച്ചുതണ്ടിനെ അവലംബിച്ചു” ഭൂമ 


ണവും, സുയ്യനെ ചുഠറി പരിക്രമണവം ഉണ്ടു”. ഓരോ.. 
ന്നിനം ഭൂമണകാലവും പരിക്രമണകാലവം പ്രത്യേക. 


മാണ്ട്‌. ഗ്രഹങ്ങളെപ്പുററിയുള്ളൂ വിവരങ്ങഠം ചുവടെ 
കൊടുടത്തിരിക്കുന്നു. 3--ാം പടത്തില്‍ ഇടത്തുവശത്തു കുറി 
പിരിക്കുന്നത്‌ സുയ്യനില്‍ നിന്നു” ഓരോന്നിനെറയും താര 
തമ ദൂരവും വലത്തേതു"” സൂയ്യയനുമായുളള, താരതമ്യ വലി 


പ്രവമാണു. അക്ഷരങ്ങറം ഇംഗ്ലീഷ്‌ പേരുകളുടെ ആദ്യ, 


ത്തെ ലിപികളാണ്‌”. വലിയ വൃത്തം സുയ്യനെ കുറിക്കുന്നു. 
ശനിവരെയുളളവ ഉപകരണങ്ങളുടെ സഹായം ക്രൂടാതെ 
കാണാം. 


ശുക്രനാണു” ചിലപ്പ്യോഠം വെളപ്പിനള്ള പെരുമീന്‍ 
൪4൦ ബിമ൭ 51൭൧ ആയും മറ൨ സമയങ്ങളില്‍ സന്ധ്യ 
യ്ലമ്ള സന്ധ്യാനക്ഷത്രം /18ഴടയ്൩9 31/ദ2) ആയം കാണു 
ന്നതു”. ഭൂമിക്ക്‌” അടുത്താകയാലും മേഘങ്ങളാല്‍ ആവ 
രണം ചെയ്യപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതിനാലും ഗ്രഹങ്ങളില്‍ വച്ചു്‌ 
ഏററവും ശോഭ ക്രടിയതു” ഇതാണ”. 


ചൊവ്വായ്മു” ചവന്ന നിറമാണു”. അതിന്‍െറ തുപ. 


രിതലത്തില്‍ ഏറെ ഭാഗവും പാറക്കെട്ടുകളും മരുഭൂമികള 


മായതുകൊണ്ടാണു” ഈ നിറം. ചില ഭാഗങ്ങളില്‍ വൃക്ഷ. 


ലതാദികളും പുല്‍മേടുകളും നീണ്ട വെള .ല്യാലുകളും 
ഉണ്ടെന്നു പറയുന്നതിനും സ്ല്യായങ്ങളുണ്ടു”. ചൊധ്വായില്‍ 
ആഠംപാര്‍പ്പണ്ടെന്നു വിചാരിക്കുന്നു. ചൊവ്വായിലും ശക്ര 


നിലും മാത്രമേ ഭൂമിയിലെപ്പ്യോലുള്ള ജീവിതസൌക. 
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ശന്ിക്കുചുററി 8. ഠം പടത്തില്‍ കാണ്‌ ച്ചിരി ഭന്നതു 


പോലെ മൂന്നു വളയങ്ങളണ്ടു”. ഇവയും ശനിയെച്ചററി 


സഞ്ചരിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. റെറലെസ്കോപ്പില്‍ ക്രടി അ 


തിനെ കാണുന്നതു” വളരെ രസകരമാണ്‌. ശനിക്കു 


ഏറെക്കുറെ ചുവന്ന നിറമാണു. - 

ല്യ്യാഴമാണു"” ഏററവം വലിയ ഗ്രഹം; നിറം നീല 
മയമാണ്‌. വളരെ തഞെത്തിരിക്കുന്നതിനാല്‍ അവിടെ 
വെള്ളം മഞ്ഞുകട്ടിയായിട്ടാണിരിക്കുന്നതു”. അതിന്‍െറ 
അന്തരീക്ഷത്തില്‍ ആദ്ലിജനില്ല; മീഭതയിന്‍ (14൭113൩൭ , 
മാര്‍ഷ്‌ ഗ്യാസ്‌ (432512 മുട) മുതലായ വാതകങ്ങളാണു 


ധം 


ളതു. 


9. ഭൂമി._്രി ഏകദേശം ഗോളാകൃതിയിലാണു. 
മദ്മൃരേഖയില്‍ ക്രടിയുള്ള റ ്യാസത്തിനന്‍െറ അളവു” ധ്രുപ 
ത്തല്‍ ക്രടിയള്ള തിനെക്കാഠം 27 മൈല്‍ ക്രടുതലത്രെ; 
ഉപരിതലത്തിനെറ മുദ്ഭാല്‍ ഭാഗവും വെള്ള മാണു”. കര 
ഭാഗം. അധികവും മദ്ധ്യരേഖയ്മു്ഛ വടക്കാണ്ട്‌. കരഭാഗ 
ത്തെ ഏററവും ഉയന്ന സ്ഥാനമായ എവഠെസ്റ്റ്‌ കൊട 
മുടി സമുദ്രനിരപ്പില്‍ നിന്നും അഞ്ചുമൈല്‍ പൊക്കത്ത്‌ ലും 
സമുദ്രത്തിലെ ഏററവും താണ സ്ഥലം പാസിഫിക്‌ 
സമുദ്രത്തില്‍ അഞ്ചുമൈല്‍ താഴ്ചയയിലുമാണു”. 

ഭൂമിയുടെ പ്രദക്ഷിണപഥം (ഠാ. ദീരഘവൃാ 


കൃതിയില്‍ (11412140൮1) ആണു”. അക്ഷം പ്രദക്ഷിണ 


പഥത്തിന്‍െറ തലത്തിസ്‌ 664 ഡിഗ്രി ചരിഞ്ഞു” എല്ലാ 
യ്ക്കോ്ം ധ്ുവനക്ഷത്രത്തിലേക്കു ചൂണ്ടിനില്ലുന്നു. ഈ രണ്ടു 
വസ്തരതകളുമാണേ' വരഷം തോവമുള്ള ജജതുദേദങ്ങംംക്കു 
കാരണം. ഡിസമ്പര്‍ 29, ജൂണ്‍ 21 എന്നീ തീയതികളില്‍ 
ഭൂമി സൂര്യനു” ഏററവും അകന്നും, മാര്‍ച്ച്‌” 21, സെപ്‌ 
ററംബര്‍ 29 എന്നീ തീയതികളില്‍ ഏററവും അടുത്തും 


1 
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ഇരിക്കും. ഈ ദ്രൂരങ്ങാം തമ്മിലുള്ള. വൃത്യാസം മുപ്പതു 
ലക്ഷത്തോളം മൈലാണു'”. മാര്‍ച്ചിലും സെപ്‌ററംബ 
റിലും ഈ തീയതികളില്‍ ദിനരാത്രികഠം എല്ലായിടത്തും. 
സമമാണ്‌. ഭൂമദ്ധ്യദരഖയ്യ്ഛ വടക്കു" മാര്‍ച്ചു മുതല്‍ സെ 
പററംബര്‍ വരെ പകല്‍ ക്രടുതലും ശേഷം സമയങ്ങളില്‍, 
കറവുമാണു'; തെക്കുഭാഗത്തു” ഇതിനു വിപരീതവുമാണ്ു”. 
ഭൂമിയുടെ ഭൂമണവും പരിക്രമണവും ആസ്തദമാക്കി 
യാണല്ലോ സമയം ക്ലിഫപ്പെടത്തുന്നതു”. ഭൂമണത്താല്‍ 
ലോഞ്ചിററ്റുഡ്‌ (1.0൧ ൫1൭0൭) വ്ൃത്ച്യാസപ്പെടുന്തോവം 
1$ ഡിഗ്രാക്കു” ഒരു മണിക്ര്ടർ എന്ന നിരക്കില്‍, സുര്യനെ 
ആസ്റരദമാക്കിയുളള., അതായതു" നേരം വെളുക്കുകയും 
അസ്തമിക്കുകയും ചെയ്യുന്ന, നേരവും ഡൃത്യാസപ്പെടുന്നു. 
ഭൂമണം ന്ദിമി.്തം സ്ഥിരവാതങ്ങളുടെ ദിശയും അല്പം കീ 
ഴക്കോട്ടു മാവന്നുണ്ടു. ഭൂമി സുപ്ലനെ ഒരു പ്രാവശ്യം ചുറവ 
ന്നതിനു വേണ്ട സമയം ഒരു വര്‍ഷമായി സ്വീകരിപ്ചിരി 
ക്കുന്നു. ഭൂമിശാസ്ത്രത്തില്‍ ഇവയെപ്പററി വ്യക്തമായി പഠി 
ക്കുന്നതിനാല്‍ ഇവിടെ ക്രടുതല്‍ വിവരിക്കുന്നില്ല. 


10. ചന്ദ്ര൯.-_ചന്ദന്‍ ഭൂമിയെ പ്രദക്ഷിണംചെ 
യ്യുന്ന ഉപഗ്രഹമാണു". ഇതു” ഭൂമി തണുത്തുറയ്യ്ഛന്നതിനു 
മുമ്പ, കറങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കുമ്പോഠം, അതില്‍നിന്നു തെറി 
ചുപോയുണ്ടായതാണെന്നാണു" ശാസ്രൂരപക്ഷം. വലിപ്പം 
ഭൂമിയുടെ അന്‍പതില്‍ഒന്നും ഭാം എണ്‍പതില്‍ ഒന്നും 
മാത്രമാണു”. മണിക്രൂടില്‍ 100 മൈല്‍ വേഗത്തില്‍ ചന്ദ്ര 
നിലേക്കു യാത്രചെയ്താല്‍ അതില്‍ എത്തുന്നതിനു 6 മാസം 
വേണ്ടിവരും. ചന്ദ്ര൯െറ വെളിച്ചവും സുയ്യനില്‍ ന്നിന്നു 
ലഭിക്കുന്നനാണു". ചന്ദ്രനം സ്വന്തം അച്ചുതണ്ടിനെ 
അവലംബിച്ചു കറങ്ങുന്നു. ഭൂമിയെ ചുററി യുള്ള പരിക്രമണ 
വുമുണ്ടല്ലോ. ഇക്കാരണങ്ങരാലാണു” ചന്ദ്ര വൃദ്ധിക്ഷയ 
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ങ്ങളുള്ള ത". ഇതു” 4-ാംപടത്തില്‍ നിന്നു മനസ്സിലാക്കാം. 


8 സുപ്യന്‍െറ ദിശയും, £, 4: 2 ഭൂമിയുടെ കക്ഷ്യൃയ 
(ഠാ) യം, 1: 16൦ ചന്ദ്രന്‍െറതുമാണു്‌'. സൂര്യന്‍െറ 
നേക് തിരിഞ്ഞു നില്കുന്ന ഭാഗത്തു മാത്രമേ പ്രകാശം തട്ട 
ന്നുള്ള. അതില്‍ ഭൂമിയില്‍ നിന്നു കാണാവുന്ന ഭാഗത്തേ 
പ്രകാശമേ നാം കാണുന്നുള്ള.. 1 പൂ്സ്റ ചന്ദ്രന്‍െറ നില 
യം 14 കവത്തവാവു ദിചസത്തേതും കുറിക്കുന്നു. 

ചന്ദ്രന്‍െറ പരിക്രമണകാലവും ഭൂമണകാലവും ഒന്നു 
തന്നെയാകയാല്‍ എപ്പോഴും ഒരേ വശമാണു' നമുക്കു ദൃശ്യ 
മാകുന്നതു". റെറലെസ്ോപ്പുകൊണ്ടു പരിശോധിക്കുമ്പോഠം 
കുന്നും, മലയും, പഴയ, അഗ്നിപവതങ്ങളുടെ തുറന്ന വായും. 
മറവ൮ം കാണാം. വെള്ളവും വായുവും ഉള്ള ലക്ഷണമൊന്നു 
മില്ല. അവിടെ ചെടികളോ ജീപികളോ ഇല്ല. 

11. സൂയു൯.-സൌരയുഥത്തിന്‍െറ കേന്ദ്രസ്ഥാന 
ത്തിരുന്നുകൊണ്ടു' ഗ്രഹങ്ങളെ നിയന്ത്രിക്കുന്ന സുവ്യന്‍ ഉന്ന 
ത മാഷ്ടാവിലുള്ള വാതകസമൂഹമാണു'. ഉപരിതല ഉയ 
ഷ്ഠാവയ" 6000 സെന്‍റിഗ്രെഡ്‌ ഡിഗ്രിയും “ഉള്ളില്‍ ലക്ഷ 
ക്കണക്കിനനമാണു”. വലിപ്പം ഭൂമിയുടെ 19.8 ലക്ഷം മടം, 
ഭാരം 8.29 ചക്ഷം മടങ്ങമാണു”. സുര്യന്‍ സ്വന്ത അച്ചുത 
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ണ്ടിനെ ആസ്തദമാക്കി കറങ്ങുന്നുണ്ട്‌, എന്നാല്‍ എല്ലം 
ഭാഗങ്ങളും ചേര്‍ന്നു ഒന്നായിട്ടല്ല. മഭ്ധ്യദരഖ ഒരു വട്ടം 
ചുറവന്നതിന 29 ദിവസവം ധ്രുവത്തിനു* 88 ദിവസവും 
“വേണം. അതിന്‍െറ ഉപരിതലര്‍തില്‍ ചില കവവ്പ്യൂപൊട്ടു 
! കഠം (8൩ ട്ാഠ8) കാണുന്നുണ്ടു്‌. അതിലേ ചൂടായ വാത 
കഞ്ങറം ചിലപ്പ്യോഠം അനേകമൈല്‍ വെളിയിലേക്കുയരു 
'ന്നതായും കാണുന്നു. , 
സൂയ്യയനും ഗ്രഹങ്ങളും തമ്മിലുള്ള ആകര്‍ഷണത്താ 
ലാണ്‌ അവ സൂയയനെ പുററി പ്രദക്ഷിണം വയ്യ്നന്നതു”. 
. വേലിയേററവും വേലിയിറക്കവും എന്നുപറയുന്നതു” സുയ്യ 
ചന്ദ്രന്മാരുടെ ആകര്‍ഷണത്താല്‍ സമുദ്ര൦തിലെ വെള്ളം 
പൊങ്ങുകയും താഴുകയും ചെയ്യുന്നതാണു”. സൂര്യനില്‍ 
നിന്നും ദിനന്തോവും കിട്ടിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ചുടും വെളി 
വുവുംകൊണ്ടോണു', ഭൂമിയില്‍ ജീവിതം സാദ്ധ്യമാകുന്നതു”. 
അതില്ലാതെയായാല്‍ ഭൂമി തണ്ത്തും ജീവജാലങ്ങറം നശി 
ച്ചും പോകം. ) 


19. ഗ്രഹണം(.ം്ംം.-ദ്രമിയും ചന്ദ്രനും 
'സപ്യം പ്രകാശമുള്ള വയജ്ൂ്ുന്നു പറത്ഞുവല്ലോ.,- അതി 
നാല്‍ സുൂദ്യനില്‍നിന്നുള്ള, വെളിച്ചം അവയില്‍ വീഴു 

ട്‌ മ്പോഠം മവവശത്തു്‌ 





പടം ൭. ഗ്രഹണം 


(ഠം അതു സുര്യനെ 
മറയ്മന്നു. അപ്പ്യോഴാണു” സൂയയഗ്രഹണമുണ്ടാകുന്നു എന്നു 
പറയുന്നതു”. ഇ പോലെ ഭൂമി ചന്ദ്രനും സുര്യനും ഇടയ്യുക്. 
 വരുമ്പോഠം ടദ്ൂമിയുടെ നിഴല്‍ ചന്ദ്രനില്‍ പതിയുന്നതി 
ന്‍െറ ഫലമായി ചന്ദ്രഗഹനം കാനെന്നു. 5-൦ പടം 
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നോക്കുക. പടത്തില്‍ 9 സൂര്യനെയും, 1. ഭൂമിയെയും, 
1, ചന്ദ്രനെയും കുറക്കുന്നു. ചന്ദ്രഗഹണം വെളത്തവാവു. 
ന്നാളിലും സൂയ്യഗ്ര ഫണം കവുത്തവാവുന്നാളിലുമേ ഉണ്ടാകു. 
ന്നുള്ള എന്നു കാണാം. എല്ലു വാവുകളിലും ഇവ സംഭ. 
വിക്കാത്തതു” മൂന്നും എല്ലായ"പോഴും ഒരേ ജജുരേഖയില്‍, 
വരുന്നില്ലാത്തതുകൊണ്ടാണു". 


31. 


അഭ്യാസം 1 


വാനശാസ്ത്രനിരീക്ഷണത്തിന്‍െറ പുരോഗമനം വിവരിക്കുക. 
വനോജ്ോതിസ്സുകളെ ഏങ്ങിനെ വിഭജിക്കാം £ 
വാനപരിമാണങ്ങളുടെ വലിപ്പത്തെപ്പററി ചുരുക്കി ഉപന്ൃസിക്കുക. 
വനേനിരീക്ഷണങ്ങളില്‍ ദൂരം അളക്കുന്നതിനുള്ള സ്കൂണിറവ്‌എന്നെന്നു. 
വിശദമാക്കുക. 


(പ) നക്ഷത്ര രാശികഠം എന്നാല്‍ എന്താണ്‌ £ 
(൪ നാലു രാശികളെപ്പുററിയുള്ളൂ വിവരങ്ങം കുറിക്കുക. 


രാശിചക്രം എന്നതു” ഏന്തെന വിശദമാക്കുക. 

(൭) ഗഹങ്ങളും നക്ഷത്രങ്ങളും തമ്മിലുള്ള സാമൃവൃത്യാസങ്ങാം ഏവ 

(൫) യഹങ്ങളുടെ പേരുകളും അവയുടെ താരതമ്യ വലിപ്പവും: 
ദൃരവും കുറിക്കുക. 

ശനി ചൊവ്വാ, ശ്രക്രന്‍൯ം വ്യാഴം എന്നീ ഗ്രഹങ്ങളെപ്പററി അറ്‌ യാവു, 

ന്നതെഴുതുക. 

(പ) ഭൂമിയില്‍ ജൂതുഭേഭങ്ങളുണ്ടാകുന്നതു” എന്തുകൊണ്ടെന്നു: വിശദ 

മാക്കുക, 

(൫൪) ഭൂമിയുടെ ഭൂമണ പരിക്രമണങ്ങളും സമയനിണ്ണ്യവും തമ്മിലുള്ള. 
ഖെന്ധമെന്താണ്ട്‌ 2 


. (൭) സൂദ്യഗോളത്തികന്‍െറ സ്ഥിതിഗതികറം വിവരിക്കുക. 


൪) സൂയന്‍ ഭൂമിയിലുള്ള സാഹചയ്യ്യങ്ങളെ ഏതെല്പാം വിധത്തില്‍: 
നിയന്ത്രിക്കുന്ന 


(ത) ധഹണം ഏന്നാല്‍ ഏന്തു? 


(൪) അതു” എങ്ങിനെ, ഏപ്പോഴെല്പാമോണുണ്ടാകുന്നതു”£ 





്ി 





॥ 


അദ്ധ്യായം ). 


ഭൂമിയുടെ പുഠന്തോട്ട്‌' 
(മട സേ: ഠ്‌ ൭ ട3ല്‍൨) 


18. ഭൂമിയുടെ പുഠന്തേടട്‌._ട്ൂമി ഏകദേ 
ശം 6000 മൈല്‍ പ്യ്യാസമുള്ള ഒരു ഗോളമാണു'. ഭൂകേന്ദ്രം 
കേന്ദ്രമാക്കി ഏകദേശം 6000-പും 1800-വും മൈല്‍ 
വീതമുള്ള രണ്ടു ഗോളങ്ങറം സമംപ്പിച്ചാല്‍മുന്നുവിഭാഗങ്ങറം 
ലഭിക്കുന്നു. ഇതില്‍ ഏററവും ഉള്ളിലേതു” ഏകദേശം 12 
ഗ്രാം/ ഘ. സെ. മീ. സാന്ദ്രതയും ഇരുമ്പിന്‍െറ ശുണെങ്ങളു 
മുളള. ദ്രാവകമാണു' . രണ്ടാമത്തേതു” ഏകദേശം 4-8 ഗ്രാം(/ 
ഘ. സെ. മീ. ശരാശരി സാന്ദ്രതയുള്ള ഖരപദാത്ഥങ്ങറം 
തന്നെയത്രേ, പുറന്തോട്ടില്‍ ഭൂമുഖത്തു നാം കണ്ടുവരുന്ന 
വെ, പാറ,മണ്ണ്‌ ; ജൈവ വസ്ത്ൂക്കറം എന്നിവയാണു”. 
ഉൃളളിലോട്ട പോകുന്തോവം ഷ്ടാവു ക്രടന്നു. 


14. ഘ൮--ന.__ പൃറന്തോട്‌ല്‍ തആകെയുള്ള. വസ്തു 
ക്കളില്‍ പകുതിയോളം ആക്സിജനും, നാലിലൊന്നു സിലി 
ക്കോണും ഏകദേശം എട്ടില്‍ ഒന്നു വീതം അലൃമിനിയം, 
ഇരുമ്പു”, കാല്‍സിയം എന്നിലോഹങ്ങളും ആണു”. മഗ്നീ 
ഷ്യം, സോഡിയം,പൊട്ടാസിയം ഇവയാണു" ശേഷമുളള 
പ്രധാന വയ്ത്ക്കഠം. ഴ്‌ 


ഭൂമിയുടെ പുറന്തോടിലുള്ള സാധനങ്ങഠംക്ക്‌” പൊ 
തുവായി റോക്കു” (8ഠഠ1:) എന്ന പേരാണുപയോഗിക്കു 
ന്നതു”. മിനറല്‍ (ധാതു) ക്ലിപൂയോഗമുള്ള ഒരു സായു 
ക്തവും റോക്കു” പല ധാതുക്കഠം ക്രടിചേന്നള്ള ഒരു മിശ്രി 
തവുമാണ്ഞ്‌. 


ഗ്‌ 


0 | 
ടല ച്‌ 
ലം ്ി 
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പുറത്തോടിനെറ ഒരോ ഭാഗത്തെയും ഘടനയാണ്‌ 
അവിടുത്തെ മനഷ്യാധിവാസത്തെയും 'ഐശര്യമ്തെയും. 
നിണയിക്കുന്നതു”. ഓരോ പ്രദേശത്തും വളരെ ആഴിത്തില്‍. 
മാ എല്ലായിടത്തും ഒരേ സാധനമല്ലെന്നും 
ഇവ അടുക്കുകളായി സ്ഥിതി” ചെയ്യുന്നു എന്നും ബോ 
ദ്ധ്യപ്പെടും. ഇവ പല കാലഘട്ടങ്ങളിലായി ട്ടാണ്‌ രൂപ 
പ്പെട്ടു”. ഭൂമി തണത്തുറച്ച കാലത്തു്‌ പുറത്തോടിലുണ്ടാ 
യിരുന്നതു” ഇഗ്നിയസ്‌ (1൭ ടട) റോക്ക്‌ ആണു. പി 
ന്നിട്ട്‌” സെഡിമെന്‍ററി (ഭംദ്തടമ്പ്ദന്റോക്കും മെററാ. 
മോര്‍ഫിക്‌ ൪4ടദ൩ബഠനാപ്പി) റോക്കും രൂപപ്പെട്ട. 


15. ഇഗ്നിയസ്‌'റോക്കു"_ഇതു” ദ്രാവകമാ 
യിരുന്ന ഭൂഗോളം തഞുത്തുണ്ടായി. സാവധാനത്തില്‍ ഭൂമി 
യുടെ ഉള്ളിലിരുന്നു തരുക്കുമ്പോറം വലിയ ക്ര്സ്റ്റലുകളും 
ഉപരിതലത്തിലെപ്പ്യോൊലെ വേഗത്തിലായമല്‍ ചെറിയ 
ക്രിസ്റ്റല്‍ തരികളും തഭവിക്കുന്നു. ഇതിന്‍െറ ഘടകങ്ങഠം 
ക്വാര്‍ട്ട്‌"സ്‌ (നര്മ്മ, ഫെല്‍സ്റ്റാര്‍(ടിട്ാദ),മൈക്കാ 
(143൦3--അഭദ്രം) എന്നിവയാണു”. ആരംഭകാലത്തുണ്ടാ 
യതുക്രടാതെ അഗ്നിപവ്ൃതത്തിന്‍െറ പ്രവത്തനത്താല്പം 
ഇതുണ്ടാകുന്നും ) 

16. സ്െഡ്ധമെ൯റ റി ദേക്കു”__പാംഡ, 
വെള്ളം, കാറവ്‌, ശീതം; മല്ലം എന്നിവയുടെ പ്രവത്ത. 
നത്താല്‍ ഇഗ്നിയസ്‌ റോക്ക്‌” കാലക്രമത്തില്‍ പൊട്ടി 
പൊടിയുകയും ഉത്ഭവസ്ഥാനത്തുനിന്നും മററ. സ്ഥലങ്ങളി' 

: ലേക്ക്‌ വെള്ളത്തോടു ക്രടെ ഒഴുകിയും കാററടിപ്പും 
മറവം നീക്കപ്പെടകയും ചെയ്യുന്നു. അവ അവിടവിടെക്ട. 
നറച്ചു "സെഡിമെന്‍റ റിറോക്കു” ആയിത്തീരും. പുറദന്താ 
ടില്‍ നമുക്കു കാണാവുന്നതില്‍ ഏറെ ഭാഗവും സെഡിമെ. 





ആന്നു 


ഒബ.16 - ഡി റിവോക്കു"” ; ഉമ 


ന്‍ററി റോക്കു്‌ ആണു”. അധികവും വെള്ളത്തിനടിയില്‍ 
പല കാലഘട്ടങ്ങളില്‍ വിവിധ വസ്ത്ുക്കഠം കൊണ്ടോണുണ്ടാ 
യിട്ടുളളത്ു". അതിനാല്‍ ഒന്നിനുമുകളിലൊന്നായി പല 
അടുക്കുകളായി സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. ചരല്‍, മണല്‍, ചെളി, 
മുതലായി ഇളകിക്കടക്കുന്നതുംം മണല്‍ക്കല്ല", കളിമണ്ണ്‌ 
മുതലായി ഉറപ്പുള്ള തായും, വൃക്ഷലതാദികളുടെയും ജന്തു 
മൃഗാദികളുടെയും അവശ ഷ്ടങ്ങാംകൊണ്ടുട്ടായ ലഗ്ന 
യിറവ (14ഠയി1൭), കലുചരി, ചുണ്ണാമ്പു കറ്റ്‌ മുതലായ 
വയും ഇതിലുഠംപ്പെടുന്നു. 


കരപ്രദേശത്തു” പഠറപൊടിട്തുണ്ടാകുന്ന മണ്ണില്‍ 
ചെടികഠം വഖറ്ര" വനങ്ങ്ളായിത്തിന്ു' അതിലെ തടി 
യും മറവും വീണു ക്രട്ടമായി കിടക്കുന്നത്‌ നിടയാകുന്നു. 
ഭൂകമ്പത്താലും മറവം ഇതിനുമുകളില്‍. മണ്ണുവിഴുകയം അതീ 
നടിയിലെ ജൈവ പദാത്ഥങ്ങഥം ലി ഗ്നയിറ൨, കലുരി 
എന്നിവയായിത്തിരുകയും ചെയ്യുന്നു . അതേസമയം കട 
ലിലും ചെടികളും മത്സ്യങ്ങളുമായി ജീവജാലങ്ങാം വളരു 
കയും ചത്തശേഷം അവശിഷ്ടങ്ങറം കടല ന്‍െറ അടിത്ത 
ട്ടില്‍ ശേഷിക്കയും ചെയ്യുന്ന അനേക കൊല്ലങ്ങളാക 
മ്പോഠം ഇവ ഒറച്ലു്‌ ചുണ്ണാമ്പു കല്പം മറവമാകയം ഭൂക 
മ്പത്താലും മറ൮൦ ഇവ മുടപ്പെടുസ്വോഠം ഉന്നതമര്‍ദ്ദത്താല്‍ 
മണ്ണെണ്ണ ജാതിയിലുള്ള ധാതു എണ്ണുയായും, തീരുന്നുണ്ടു''. 


ഇപ്പ്യോറം നാം കരയായും കടലായും കാണുന്ന പല॥ 
ഭാഗങ്ങളും മുമ്പു” പല കാലഘട്ടങ്ങളില്‍, ചിലപ്പ്യോറം കട 
ലായും മററവസരങ്ങളില്‍ കരയായം. മാറിമാറി ഇരുന്നിട്ട 
ണ്ടെന്നു” സെഡിമെന്‍റ റിറോക്കിന്‍െറ അഭുക്കുകളുടെ ഘട 
നയില്‍നിന്നും മനസ്സിലാക്കാം. ആവകഠം വഴിയായി 
സമുദ്രത്തില്‍ ചെന്നു ചേരുന്ന മണ്ണും അവിടത്തെ ജൈവ 
സാധനങ്ങളും മറവം ദ്രവിച്ചു ചേന്നട്ടോകുന്നതു” കാലക്രമ 





ഉ അനുദിന വിജ്ഞാനിയം---1 ആ. 


ത്തില്‍ കുന്നുകളായത്തീന്രകടലിനന്‍െറ അടിത്തട്ടില്‍ ഉന്നത 


. മദ്യം പ്രയോഗിക്കുന്നു. ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ ല്യം ഭാഗം ദ്രാവക 


രൂപത്തിലാകയാല്‍ ഈ അധിഭാരത്താല്‍ കടലിന്‍െറ അടി 
ത്തട്ട താഴുകയും ഇതര ഭാഗങ്ങറം ഉയരുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ടു്‌. 


17. മെററാ മോര്‍ഫിക്ക്‌ ഠോക്കു”.__ 
ഇഗ്നിയസും, സെഡിമെന്‍റ റിയും റോക്കുകഠം മന്നത 
മദ്ദവും ഈഷ്ടാവം നിമിത്തം രൂപഭേദപ്പെട്ട” പുത്യ 
പസ്ത്രക്കളായിത്രീന്നുണ്ടാകുന്നതിന്‌ ഈ പേര്‍ കൊടുത്തിരി 
ക്കുന്നു. ഇഗ്നിയസ്‌റോക്കിലെ ഫെല്‍സ്റ്റാര അലൂമിനിയം 
സിലിക്കെറവ” എന്ന വെള്ള കളിമണ്ണായം, സെഡിമെന്‍റ 
റിറോക്കില്‍ അടുക്കുകമായിരി ക്കുന്ന കളിമണ്ണൂ"സ്സറേറവകല്ലാ 
യും, ചുണ്ണാമ്പുകല്ല്‌ മാര്‍ബിറം കല്ലായും ത്‌ രുന്നതു” ഇതി 
നനദാഹരണമാണു”. 


18. നമ്മുടെ രാജ്ൃത്തിനെറ ഭൂഗഭ 


സ്ഥിതിയെ കടലോരത്തു” എവിടെ നിന്നും 
സഹ്ൃപവ്ൃത ലു & 

ത്തിലേക്കു" 
കിഴക്കു പടി 
ത്തൊറായി 
ഒരു രേഖഎ 
ട്ടത്താത ആ 
തിലെ റോ 
ക്ദകളുടെ ജാ 
തി 6-ാം പട 


ം ത്‌ രു 


ണിച്ചിരിക്കു 5 റ്‌ ദ പ. 
നഖ ണ്ണ മാ പടം 6, കിഴക്കുപടിഞ്ഞാറയുള്ള മുറിപാട്ട്‌. 


ണു". പടിഞ്ഞാറേ അററത്തു” 3 മണല്‍, കളിമണ്ണ്‌ 





1 


ന്ത്‌ നതട്യനന്ന്ത്തനത്ത്ത്ത്്ത്ത്ത്ള്‌നതയാത്തത്തത്ത്ത്ത്തെത്തത്തയടെ ലിത്‌ നാന്ഞ്ജ്ത്ജ്ല 


ഖ. 18 നമ്മുടെ രാജ്യത്തിന്‍െറ ദൂഗര്‍സ്ഥിതി 28 


ചെളിമണ്ണ്‌; ചുണ്ണാമ്പു കല്ലു, ഇതര ജൈവസാധന 
അറം മുതലായവ ചേന്൯്‌ അടുതത കാലത്തുണ്ടായ സെ 
ഡിമെന്‍റ റി ജാതി റോക്കാണു്‌. അടുത്തു” "7 വക്ക 


യില്‍ കാണുന്നതരം ചെയാല്ലും മറവംപോലെയുള്ള കല്ലാ 
ണു. ഇതു" വളരെ കൊല്ലങ്ങാംക്കുമുമ്പ” സെഡിമെന്‍റ റി 
ആയി രൂപപ്പെട്ടിട്ട്‌, കാലംകഴിയന്തോവം രാസപ്രവത്ത 
നത്താലും മറ൨൦, രൂപഭേദപ്പെട്ടുകൊനന്നിരിക്കുന്നു. പിന്നീ 
ടുള്ളതു” 1 ഇഗ്നിയസ്‌റോക്ക്‌ ദ്രവിച്പുന്ടായി ക്രിസ്റ്റല്‍ 
രൂപം നഷ്ടപ്പെടിട്ടില്ലാത്ത ചെംല്‍ ജാതിയാണ്‌. ഇതു 
ദ്രവിച്ചാണു കുണ്ടറയിലും മറവമുള്ള ഒന്നാംതരം കളിമണ്ണൂ 
ണ്ടായിട്ടുകളതൂ”. ആദ്യത്തെ റോക്കിന്‍െറ കടുപ്പമില്ലെ് ലും 
അതിന്‍െറ എല്ലം അംശങ്ങളും അതിലുണ്ട്‌. ഏററവും 
കിഴക്കേതു"” 1 ഭൂമി രൂപമെടത്തപ്പോഴുണ്ടായ ഇഗ്നിയസ്ു്‌ 


 റോക്കു"തന്നെയാണു”. ഇതു പഠിഞ്ഞാവം പല ഭാഗങ്ങ 


ളിലും കാണുന്നുണ്ടു്‌. 
വക്ലെജാതിയില്‍ 
പല അടുക്കുകമായി പ 
ലതരത്തിലുള്ള റോക്കു ' | 
കളാരുള്ളതു'". ഉപര്‍ ജവ? 
തലത്തില്‍ നിന്നും കിട്ടി 
റ ഥാ; 
ഴോട്ട വെട്ടിച്ചെല്ലഷ്വോ 
ഠം കാണുന്ന അടുക്കുക 
ഠം --ഠം "പടത്തില്‍ കാ പ 
ണാം. ഏകദേശം മുപ്പ ല്‌ റ; 
തടി താഴ്ചയോളം ഡെട്ടു പടം. വക്കലജാതിയുടെ മുറിപാട്ട”. 
കല്പം, പിന്നീട” 50 അടിയോളം മണലുംമ ണല്‍ചേന്ന ക 


1 








' ളിമണ്ണം, അതിനടിയില്‍ ഇരുപതടിയോളം നല്ല കളിമണ്ണും 


പിന്നീട” പത്തുപതിനഞ്ചടി ല്‍ 'ഗ്നയിറവം,അതിനുശേഷം 


നനന ന്ന്്യന്നുത്തന്ന്‌ ച്‌. ഞന ഘഘ്യ അന്നന്നു "ന്തു ന്നു 
1 ലു 


6 രിം വിയ്ഞാനീയം-_! അ. 2 


കരിചേന്ന കളിമണ്ണും അതിനടിയില്‍ ചു മ്പുകല്ലമാ. 


ണ്‌. ഇതിലെ വെട്ടുകല്ല്‌” സെഡിമെന്‍റ റി ജാതിയില്‍ 
പെട്ടതും അടുത്തു കിഴക്കത്തെ വിഭാഗത്തിലുള്ളതില്‍ 
നിനും കടുപ്പം ക്രടിയതുമാണു. അതിലെ ഫെല്‍സ്സ്റാ൪ 
ലയിച്ചുപോയിരിക്കുന്നതിനാല്‍ ഇരുമ്പിന്‍െറ സംയുക്ത 


ങ്ങറം ക്രടുതലാണു”. അതിശ നിറവും ഉറപ്പും കൊടുക്കു. 
ന്നതു” ഈസംയുക്തങ്ങളത്രെ. ഇതു” കെട്ടിടനിമ്മാണത്തി 


നുപയോഗിക്കുന്നു. റം 


തെക്കു” കമ്പ്യറകമാരി മുതലുള്ള മണല്‍പ്രദേശങ്ങളും, 
പടക്ക്‌” കായലുകഠം, പുഞ്ചപ്പാടങ്ങറം, തെങ്ങും തോപ്പുകഠം 
മുതലായി പടിഞ്ഞാറെ വിഭാഗത്തില്‍ പെടു സ്ഥലങ്ങാം 
ഒരുകാലത്തു” സമുദ്യത്തിനഠിയിലായിരുന്നു എന്നു” അവിടെ 
യുള്ള കടല്‍ജന്തുകടെളുടെ അവശിഷ്ടങ്ങളായ കോറലില്‍നി 


ന്ന മനസ്സിലാക്കാം. പെരിയാ൪; പമ്പ, മുതലായ നദികറം 


സഘ്യാ്രിയില്‍ നിന്നു കൊണ്ടുവന്നിട്ടു. മണ്ണും ഇതിനെറ 
രൂപീകരണത്തെ സഹായി. ഭൂകമ്പത്താല്‍ പിഞ്ഞാ 
റന്‍ഭാഗം ഉയന്നതായി .വിചാരിക്കുന്നതിനം സ്ത്യായമില്ലാ 
തില്ല. പരത്തുരാമന്‍ മഴുവെറിഞ്ഞു” സമുദ്രത്തില്‍ ന്നിന്നും 
കരയുന്ടാക്കിയെന്ന ഐതിഘ്യത്തിന്‍െറ അടിസ്ഥാനം 
ഇതായിരിക്കാം. 7 | 


19. മണ്ണുണ്ടംകുന്നതു” നഷ പ്‌ 


ഒ൦415).-മുന) വിവരിച്ച എല്ലാത്തരം റോക്കുകളും പൊടി 
ത്തുചേന്നത, ജന്തുസസ്യാദി ജീവികളും അവയുടെ അവ 
ശിഷ്ടങ്ങളും, ബാകീററീറിയാ മുതലായ . അന്നജിപികഠം 
മൃന്നിവ മറംക്കൊമുളൃന്ന ഒരു മിത്രിതമാണു"മണ്ണ്‌. പററ 
പൊടിഞ്ഞും.രൂപ്പ ഒദപ്പെട്ട്‌ കടപ്പും കുറടത്ത” നൂളക്കമുള്ള. 
വസ്ത്ക്കളായിത്തീന്നും, റോക്കിലെ ചില വസ്ത്രക്കാം വായു 


ഴി 


്] 


1, 


; ഖ. 90 പലവിധ മഴ്്ുകഠം 917 


വിലെ ആക്സിജനുമായിസംയോജിച്ചു” പൊട്‌യുകയോ വെ 
കളത്തില്‍ അലിയുകയോ ചെയ്തും മണ്ണായിത്തിരുന്നു. മുദാ 
ഘഫരണമായി ഇരുദ്ധിന്‍െറ സംയുക്തങ്ങറം തുരുമ്പാകുന്നു.. 
ഫെല്‍സ്റ്റാ൪ മുതലായവ കാലക്രമത്തിന്‌ കളിമണ്ണാകുന്നു. 
പകലത്തെ വെയിലും രാത്രിയിലത്തെ തണെപ്പംന മിത്തം 
വികസിച്ചും പുരുങ്ങിയും പാറ പൊട്ടുന്നുണ്ട്‌. ഒക്കല്‍ 
പെട്ട്‌” ഇതും പൊട്ടിയുന്നു. അലിയുന്ന ഭാഗങ്ങളുംചെറ്‌ യ. 
കഷണങ്ങളും വെള്ളം ഒഴു-ടിക്കൊണ്ടു പോകുന്നു. വെള്മം 
കട്ടിയാകുമ്പോഠം വ്യാഖ്ം മ്രടന്നതിനാല്‍ ശീതമേഖലയ। 
ലുള്ള പാറകളുടെ പിള്ള ലുകളിലെ വെള്ളം കട്ടയായി 
അവ പൊട്ടിക്കുന്നു. വൃക്ഷലതാദികളുടെ വേരുകളും 
ഇതു ചെയ്യന്നുണ്ടു. കാറ, ഒഴിക്കും ഇവയെ ഓരോ 
സ്ഥലത്തു കൊണ്ടുചെന്നു ചേക്കുന്നു. ഇങ്ങിനെ പലവിധ 
ത്തിലാണു" , പാറകളില്‍ ന്നു മണ്ണുണാകുന്നതും അമര്‌ 
പലയിടങ്ങളില്‍ ചെന്നുചേരുന്നതും. 

ധാതുപഗ്ലങ്ങളുടെയും ജീവജാലങ്ങളുടെയും സംഗമ 
സ്ഥാനമാണു മണ്ണ്‌ എന്നു പറയുന്നതില്‍ തെററില്ല. 
ജൈവവസ്തുക്കളുടെ ജലീവനോടക്രടെയം ജീ൪ണ്ണിച്ചശേഷവു 
മുള്ള സാനിക്യ്യം മണ്ണിന്‍െറ രൂപീകരണത്തെ സമരമായി 
ഖബൊോധിക്കുന്നുണ്ടു്‌... മണ്ണിര പോലെയുളള ജത്തുക്കഠം മണ്ണി 
(നെ കൃഷിക്കു” ഉപയുക്തമാക്കിത്തീക്കുന്നു. 'വൃക്ഷലതാദി 
കളും മണ്ണില്‍ ജീണ്ണിച്ചുചേന്റ" അതിനെ ഫലപുഷ്ടമാക്കു 
ന്നതിനുപയറമേ മണ്ണ്‌ഒഴുകിപ്പോകാതിര്‍ [ക്കുന്നതിനു സഹാ 
യകവുമാണു”. 


50. പലവിധ മണ്ണുക0ം.-. ആറവതീരത്തും, 


വെള്ളം ഒഴുകിവന്നു കിടക്കുന്നിടത്തും സാധാരണയായി 
'വിവിധവസ്ത്ുക്കഠം ചേന്നതും നല്ല വളമുള്ള തമായി ഏറെ 


ക്കുറെ കവൃത്ത എക്കല്‍മണ്ണാഗനുളളത്ര'. ഇതു” ആണ്ടു. 
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തോവാ പുതുകിക്കൊണ്ടിരിക്കയും൭ പയ്യും. പലടത്തുനിന്നും 
വെള്ളത്തില്‍ക്രടി വന്നുചേരുന്ന തിനാല്‍ അതില്‍ പാറക 
“തിലു്ളതും വെള്ള ്ഞില്‍ ലയി ചുചേരുന്നുതുമായ ലവണ 
ങ്ങളും ജീണ്ണിച്ച ജൈവസാധനങ്ങളും ഉണ്ടു”. പൊടി 
മണ്ണാണു” അധികഭാഗവും. കവത്ത നിറംഅതിലെ ജൈവ 
സാധനങ്ങാം നിമിത്തമാണു'. ഇതു"കൃഷിക്കു വളരെ നല്ല 
താണെന്നാണല്ലോ കൃഷിക്കാരുടെ രൂരനുഭവം. 


മയന്നസ്ഥലങ്ങളിലു്ള. മഴ്ണ്ണ്‌ അധികവും അവിടപി 
ടെയുള്ള പാറകഠം പൊടി ത്തുംസസ്യാദികഠം ചീഞ്ഞുചേ 
ന്നും മ ടായതാണു'. മഴ അധി കമുള്ളിടങ്ങളില്‍ വെള്ള 
ത്തില്‍ അലിടത്തുചേരാവുന്ന കാല്‍സിയം കാര്‍ഖണേറ൨? 
മുതലായവ അങ്ങിനെ നഷ്ടപ്പെടുന്നു. ഇവ മണ്ണിനു വള 
മായിചേദരട്ടേ വസ്തു മായിരിക്കാം. അങ്ങിനെ ചിലടത്തു്‌ 
സ്‌ ലിക്കായും അലൂമിനിയം സിലിക്കേറവം മാത്രം ശേഷി 
കന്നു. ഇതു” ഫലുരെക്കുറെ ചാരനിറത്തിലായിരിക്കും. 
നമ്മുടെ ദേശത്തിലെപ്പ്പോലെ മണ്‍സൂണ്‍ കാലാവസ്ഥയില്‍ 
റോക്കുകഠം രൂപഭേദപ്പെട്ട' വെട്ടുകല്ലായിത്തീരുന്നു എന്നു 
കണ്ടുവല്ലോ. ഇതിലും അലൃമിനിയത്തിന്‍െറയും ജരുമ്പി 
നെറയും സംയുക്തങ്ങളാണുള്ളതൂ”. തവിട്ടുന്ദിറം ഇരുമ്പു 
കൊണ്ടാണു. 
മഴ കുറവായ ദിക്കുകളില്‍ വറവുകാലത്തതു' ദമിയ 
ടിയില്‍ നിന്നും വെള്ളം മണ്ണിന്‍െറ സുക്ഷ്മ സുഷിരങ്ങ 
കില്‍ക്രടി മുകഠം പരപ്പിിലെത്തുന്നുണ്ടു". അപ്പ്പോറം സസ്വങ്ങ 
ഉപയോഗിക്കുന്നതു” ഈ വെള്ള മാണു". വെള്ളം ആവി 
യായി പോകുമ്മോഠം അതില്‍ ലയിച്ചു ചേന്നിരിക്കുന്ന ലവ 
ണങ്ങാം ഉപരിതലത്തില്‍ ശേഷിക്കുന്നു. കാല്‍സിയം 
കാ൪ബണോറവം ജിപ്പുവും ഇപ്രകാരം വന്നുചേരുന്നുണ്ടു'. 


മഴ അധികമില്ലാത്തതിനാല്‍ അവിടെ വീഴുന്ന ജൈവ 
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വസ്തുക്കളുടെ അവശിഷ്ങ്ങാം ഒഴുകിപ്പോകാതെ മണ്ണില്‍ 
വളമായിത്തിരുന്നു. ഈ മണ്ണിനു” നിറം കരുപ്പാണു". 
അവിടെ ധാസ്ത്യങ്ങഠം സമൃദ്ധിയായിപിളയുന്നു. 


മരുഭൃമികഠം പോലെ മഴ തീരെയില്ലാത്ത സ്ഥലങ്ങ. 
ളില്‍ പകലും രാവൃയമായി ഒന്നിടവിട്ടുള്ള ചൂടും തണുപ്പും 
കൊണ്ടു" പാറപൊടിത്തുണ്ടാകുന്ന മണലല്ലാതെ മററ്‌ 
അധികമൊന്നുമില്ല. ചുരുക്കം ചില സ്ഥലങ്ങളില്‍ അടി 
യില്‍നിന്നു ലവണങ്ങഠം വന്നുചേര്‍ന്നു” ഉപരിതലത്തില്‍ 
ക്രടുന്നുണ്ടു'. 


അഭ്യാസം 2 
ഭൂഗ൪ര്‍ഭസംബന്ധമായി ഭൂമിയുടെ പൊതുവായ ഘടന വിവരിക്കുക. 
(ര) ഭൂമിയുടെ പുറന്തോടില്‍ ഏതെപ്പാം തരം റോക്കുകളാണമളളതു”* 
രര) ഓരോന്നും ഉണ്ടായതു” എപ്രകാരമാണ്‌ 
നമ്മുടെ സംസ്ഥാനത്തിന്‍െറ ഭൂഗ൪ഭസ്ഥിതി വിവരിക്കുക. 
(കു മണ്ണുണ്ടാകുന്നതു” എങ്ങിനെയാണ്‌ 
(൫൪൨) മണ്ണ്‌ ഏതെല്പാം തരത്തിലുണ്ട്‌” 


5. മനുഷ്യജിവിതവും ഭൂമിയുടെ പുറന്തോടിന്‍െറ ഘടനയും തമ്മിലുള്ള 
ബന്ധത്തെപ്പററി ഉപന്യസിക്കുക. 


പു 


ടഃ 


അദ്ധ്യായം 8. 


സ്പരവ്വെ (ഥു) 


21. ആവശ്വം.--സ്ഥലത്തിനെറ. വിസ്സിണ്ണം 
അന്നു തിട്ടപ്പെടുത്തുക എന്നതു” പല കാരണങ്ങളാലും 
ആവശ്യമാണു”. ഓരോ ആളന്‍െറയും പുരയിടത്തിന്‍െറ 
വിസ്തീണ്ണം എത്രയെന്നും അത്‌ ന്‍െറ അതിരകഠം ഏതേ 
തു സ്ഥാനത്തൊന്നും ന'ശ്ചയിക്കേണ്ടതു”സമൃഹമായി ജീവി. 
ക്കുന്ന മ൯ഷ്യനു്‌ ഒഴിച്ചുക്ടടാന്‍ പാടില്ല. പലപ്പോഴും 
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മനുഷ്യര്‍ തമ്മില്‍ ശണ്ഠയുണ്ടാകുന്നതു” ഒരാഠംക്ക്‌. അവ 
കാശപ്പെട്ട സ്ഥലം എവിടെ അവസാനിക്കുന്ന എന്നും 
അയല്‍ക്കാരനേറത്ു” എവിടെ തുടങ്ങുന്നു എന്നും ക്ിപ്യമാ 
.കാത്തത്രകൊണ്ടാനേ”. ഓരോ സ്ഥലവിഭാഗത്തിനെയും 
വിസ്തീണ്ണുവും അതിരും നിര്‍ണ്ണയിച്ചു” അവയുടെ പ്ലാന്‍ 
പ) വര വൃവയ്യ്ഛന്നതിനാണു സച്ലെ എന്നു പറയു 
ന്നതു. രാജ്യത്തു” കടികളുടെ വകയും സക്കാര്‍വകയും മററ. 


' മായുള്ള. വസ്തം സവ്യെച്ചെയ്ത്്‌ അവസംബന്ധമായ രേഖ 


കഠം (സവ്വെപ്പാനുകാം) സൂക്ഷിക്കുന്നതിനാണു്‌ സധമ്യെ 
ഡ്‌ പ്പാര്‍ട്ടുമൈന്‍വ്‌. നമ്മുടെ പുരയിടങ്ങളുടെയും നിലങ്ങ 
കൂടെയും മറവം സഖ്ലെപ്പാനുകറം പകുതിക്കച്ചേരികളിലും 
താലൃക്കുകച്ചേരികളിലും സുക്ഷിക്കുന്നുണ്ടു്‌. 

2. പ്രമാണങ്ങം.-_തിദ്ജം, $ സമചതുര, 
ദീരഘചതുരംയട്ടെപ്പ്പീസിയം, വൃത്തം മുതലായ ക്രമരുപങ്ങ 
ഉടെ വിഷ്ണീണ്ണം ഓരോന്നിന്‍െറയും വിസ്ീള്ണതാവാക്യമ 
പയോഗി ചയ കണക്കാക്കാം. എന്നാല്‍ സവ്വെ ചെയ്യേണ്ട 


സ്ഥലവിദാഗത്തിന്‍െറ ത്ആമൃതി “ഇപ്പകാരമായി രുന്നു 


എന്നുവരകയില്ല. വശങ്ങംം വളത്തിഴിക്കാം. ജ്ജൂജുവാ 
യിരന്നാല്‍തന്നെ ഇപ്പകാരമുള്ള ക്രമരൂപങ്ങളല്ലെന്ന്‌। 


രിക്കാം. ഏതു വളഞ്ഞ രേഖയും അനേകം ചെറിയ 


ഭൂജരേഖകറംചേത്ു്ും, ഏതുവിഷമ (279ഗ്്വിദ2) രൂപവും 
അനേകം ക്രമരൂപങ്ങറം ചേതം ഉണ്ടാക്കാമെന്നുള്ള ത്‌ 
നാല്‍ അങ്ങനെയുള്ള ഭാഗങ്ങളെ ക്രമരൂപത്തിലുള്ള. 
അനേകം ചെറിയ ഖണ്ഡങ്ങളാക്കി ഇവയുടെ വശങ്ങളും ” 
കോണുകളും അളന്നു” വിസ്ലീ്റും കണക്കാക്കാം. 


അതിനാല്‍ ക്രമരൂപങ്ങളുടെ പിസ്ലീങ്സ്ം അവയുടെ 
വശങ്ങളുടെയോ കോണുകളടെയോ അഭവകളില്‍നിന്നും 


കണക്കാക്കുന്ന വാകൃങ്ങറം ഓത്തിരിക്കണം. 
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(൭) തിഭുജം..--8 -ാം പടത്തിലെ ത്രിഭജത്തില്‍ 
.€ ഒരു വശത്തിന്‍െറ നീരുവും [, ത്രതിനെതിരെയുള്ള 
കോണില്‍നിന്നും ആവശത്തേക്ക 0 

കുള. അഭിലംബ (1ട൬ഇദ്ഠിറ്ധ- 
1672) രേഖയുടെ നീളവ്യമാണെ . ത്ത 
ത്രിദൃജത്തിന്‍െറ വിസ്തീണ്ണം 
വശത്തിന്‍െറ അളവു” ൦ കൊണ്ടു" 
അഭില്ചംബ അഒവു' [൮ നെ ഗുണ! 
ചുകിട്ടുന്ന ഫലത്ത്‌ി'ന്‍െറ പകതി | 
യാണെന്ന കാണിക്കാം. അതായതു" 4 ര [5 

ജോ ഠ1 ' പടം 8. ത്രിലൂജം. 





അഭിലംബ അമവെടുക്കാന്‍ നിവൃത്തിയില്ലാത്ത 
പ്പോഠം പശങ്ങറംമാത്രം അളന്നും വിസ്തീണ്ണം കണ 
കാക്കാം. അതിനു” ൧. സട ടച്ച്‌ (0) 6-9 എന്ന 
സമവാക്ൃമാണുപയോഗിക്കേന്ടതു”. :,॥., ൦, എന്നതു” 
ഓരോ വശത്തിന്‍െറയും നീളവും ട ഇവയുടെ തുകയുടെ 
പകുതി ര്േക്യും ആണു”. ഏതു രൂപത്തെയും 9-ഠംപട 
ത്തിലെപ്പ്യോലെ പല ത്രിഭജങ്ങളാക്കി വിഭജിക്കാവുന്നതി 
നാല്‍ ഓരോ: ത്രിഭൂജത്തിനെറയും വിസ്ലിണ്ണം കണ്ടു” ആകെ. 
പിസ്ലീ്്റ്റം കണക്കാക്കാം. വിസ്ീ്ല്റ്രം ഏററവും സൂക്ഷ്മമായി 
കാണേണ്ടിയിരുന്നാല്‍ ഈ രീതിയാണപയോഗിക്കുന്നതു”. 
' കോണം അളുക്കാതെ വശങ്ങാം മാത്രം അന്നെ വിസ്ലീണ്ണം 
നിര്‍ണ്ണയിക്കാവുന്ന ഏററവം ലഘുവായ ക്ഷേത്രം ത്രിഭൂജ 
മാണു . അതിനാല്‍ബ്ഹുകജ.ങളുദ൭ തൂപമെത സരകയ്യ 
മായ വിധത്തില്‍ അനേകം ദ്രജങ്ങളാക്കുന്ന ദീതി പ്രാ 
ഖെല്യത്തിലിരിക്കുന്നു. ഈ രീയ്‌ ക്ഷ” (1നിക്ഥഠയിചിഠയ) 


[ര 


[ 


നി 


1) അനുദിന വ്‌ജ്ഞെ നിയം-_1 ആ. &: 


ട്രയാമമലേഷന്‍ എന്നാണു” പേര്‍. ഈ രീതിയില്‍. 
വിസ്ത്രീണ്ണും സൂക്ഷ്മായി ക 
ട്ടമെരഃ।ലും ക്ഷേത്രഖണ്ഡ 
ത്തെ ഇപ്പകാരം വിഭജി 
ച്ചളക്കുന്നതും കണക്കു ക്രട്ട 
ന്നതും ക്ലേശകരമാണു”. 

(൪൫) ഒരു ചതുര്‍ഭജ 
ത്തെ എതിര്‍ കോണുകഠം 
തമ്മില്‍ യോജിപ്പിച്ചു" 
രണ്ടു ത്രിദജങ്ങളാക്കാം.. 
എന്നാല്‍ ചതുൂര്‍ഭൂജത്തി പടം 9. ട്രയാങ്കലേഷ്യന്‍ം 
നെറ കോണുകഠം സമമായിരുന്നാല്‍ അതായതു” ചതു൪ 
ഭൂജം സമകോണ (90“യുള്ള.) ചതുര്‍ഭൂജമായിരുന്നാല്‍. 
വിസ്തീര്‍ണ്ണം ൧, നീളം 1-൦, വീതി യും തമ്മിലുള്ള 
ഗുണനഫലം ആണു്‌. അതായതു”, -- |. 1 എന്ന സമ. 
വാക്യം ഉപയോഗിക്കാം. ഒരു വസ്തുവിനെ സമകോണ 
ചത്ു൪ഭൂജങ്ങളായി വിഭജിക്കുക എളുപ്പമല്ല. 

(൭) ടെപ്പപീസിയം. 1 0 -ംംപടത്തിലെപ്പോലെ അടുത്ത 
രണ്ടുകോണങ്ങറം ഓരോന്നും സമ [ 
കോണങ്ങമായ ചത്ുര്‍ഭൂജത്തിനു' ഉ 
ട്ടെപ്പീസ്‌യം (1ദ്യാടമ്യമ) എ 
ന്നാണു" പേര. ഇതിന്‍െറ പിസ്തീ 
ണ്ണം സമകോണങ്ങളുടെ വശങ്ങ 
ഠം, അതായതു” സമാന്തരവശങ്ങാഠം 4, കി 
൧൧-൭.യം 1312-1-യുംഅവയ്യു' അഴി പടം ൬0 ട്ടെപ്പിസിയം 
ലംബമായവശം 4135. | ചോത്ത മൂന്നെണ്ണം മാത്രം അന്നു” 
നിഷ്‌ പ്രയാസംതിട്ടപ്പെടുത്താം. പിസ്ലീണ്ണംള്‍.-1( പ. സ 
ര്‍വേയില്‍ ട്ടെപ്പിസിയം ഉണ്ടാക്കുന്നതു' എളുപ്പവുമാണ്‌ 


ജം. 28 സവ്വേയുകഛള്ള. ഉപകരണങ്ങാം 84, 


അതിനാല്‍ 1 8-ഠംപടത്തിലെപ്പോലെ വസ്തുവിനെ പല 
ട്ടെപ്പ്രീസിയങ്ങളാക്കുന്ന രീതിയാണു” സാധാരണ സ്വേ 
യില്‍ സ്വീകരിച്ചിരിക്കുന്നതു". ഇങ്ങിനെ വിഭജിക്കുമ്പോഠം 
അവസാനത്തെ ഭാഗങ്ങളില്‍ സമകോണ ത്രിഭൂജങ്ങറം 
ലഭിക്കുന്നുണ്ടു'. സമകോണത്തിന്‍െറ ഭൂജങ്ങം തമ്മിലുള്ള. 
ഗുണനഫലത്തിന്‍െറ പകതി ആ ത്രിഭൂജത്തിന്‍െറ വി! 
സ്ലരീണ്ണുമാണു'. അതു നിഷ'പ്രയാസം കണക്കാക്കാം. 

വസ്തൂവിനെറ വിസ്തീണ്ണം നി്സ്റയി ച്ചാല്‍മാത്രം മതി 
യാകയില്ലല്ലോ; അതിരുകഠം ക്ലൂിഫപ്പെടുത്തുക ക്രടി വേണം.. 
12ാംപടത്തില്‍ അടിസ്ഥാനരേഖ (8ദടട 12൩3) ആയ: 
൧1.൯ നിന്നു" ഓരോ മൃലയിലോട്ടുമുക്ള അഭിലംബ രേഖ 
കഠം വാച്പാണു" ട്രെപ്പീസിയങ്ങറം ഉണ്ടാക്കിയതു”. ഇവ 
യുടെ അടിസ്ഥാന രേഖയിലെ സ്ഥാനങ്ങളം, കോണി ലേ 
ശ്രകൂള ദ്രരവും ചേന്നര കോണുകളുടെയും അതിനാല്‍. 
വശങ്ങളുടെയും സ്ഥാനങ്ങാം ക്ലിഫതപ്പെടുന്നു. തക്ക തോതു 
പയോഗിച്ചു” ഓരോ പസ്തുവിനെറയും പ്പാന്‍ (൧]ംമ) 
18 ാംപത്തിലെടപ്പോലെ വരമ്ലെടുക്കാം. 


28. സവ്വേയ്യ, ളള ഉപകരണങ്ങം._ 


സാധാരണയായി വിസ്ത്രീണ്ണം കുറവായ ഖണ്ഡക്മ 
ടെ ക്ഷേത്രഫലം തിട്ടപ്പെടത്തുന്നതിനു ചങ്ങലയും 
(സച്ഷ, ക്രോസ്സ്‌ സ്റ്റാഫ്യം (നാട 51൭1 ആണുപനോ. 
ഗിക്കുന്നതു”. ഈ രീതിക്ക്‌” ചെയിന്‍ (ചങ്ങല) സമ്വെ 
എന്നു പറയു.നു. എന്നാല്‍ വിസ്തീണ്ണഭമറിയ പ്രദേശ 
ങ്ങഠം അകക്കുന്നതിനു'ചങ്ങലയോടുക്രടി തിയോഡ്ധലയിറ്റ്‌ 
(നന്ഥടംഠ൦0119) എന്ന ഉപകരണവം ഉപയോഗിക്കുന്ന. 
ളം കണ്ണാടി (തിയോഡലയിറവ) സവ്വേ എന്നാണു്‌ 
പേര്‍. [ 





[ 
84 , അനുദിന വ്‌ജ്ഞാനീയം--1 


24. ചാമ്മദല.--11-ാം പടത്തില്‍ 
ഒരു ചങ്ങല ന്ിവിത്തിട്ടിരിക്കുന്നതു കാണി 
ച്ചിരിക്കുന്നു. ഉരുക്കു കമ്പിയും വളയങ്ങളും തട 
ച്യയായി ക്രമമായി കോത്താണു” ഇതുണ്ടാക്കിയി 
രിക്കുന്നതു”. രണ്ടാററത്തെയും കൈപിടി പിച്ച 
കൊണ്ടാണു". കൈപിടി ഉാംപ്പുടെ സമനീള 
ത്തില്‍ ത്ത൮. ക്്ികഠം (ലിംഗ സ്‌ പ്പി 

അതിനുണ്ട്‌”. ആകെ നീളം 06 അ :ഃ।യാകയാല്‍ 
ഓരോ ലിജ്കിന്‍െറയും നീളം ? അടിക്കടുത്തിരി 
ക്കും. അളവെടുക്കുന്ന സരകഠ്യുത്തിനായി പത്തു” 
ഇരുപതു", മുപ്പ" മുതലായി പത്തു കണ്ണ്ികാം 
വീതം അകലത്തില്‍ ഓരോ പിത്തളത്താലി 
ഉണ്ടു'.. പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നതുപോലെ 
പത്താം കണ്ണിയിലേതിനു” ഒരു മുനയും, ഇരു 
പതാമത്തേതിനു്‌ രണ്ടും, മുപ്പതാമത്തേതില്‍ 
മുന്നും എന്നിങ്ങനെ ഓരോ താലിക്കും സ്ഥാന 
മനസരീപ്പു്‌ മുനകളുണ്ടു'. സ്തൃന്നാല്‍ 50 -ാമ 
ത്തേതിനു'₹ഒരു വൃത്തമാണുള്ള. തു”. മദ്ധ്യത്തില്‍ 
നിന്നു രണ്ടുവശത്തോട്ടം മുനകഠം ഒരുപോലെ 
യാണ. ഹ്‌, 

55. വിസ്‌തിക്ല്റ്തായൂണിറഠ്‌.- 
സര്‍വ്വേയില്‍ വിസ്തിണ്ണും ഏക്കര്‍ കണക്കിലാ, 
ണു" തിട്ടപ്പെടത്തുന്നതു്‌. 1000 ചതുരത്ര 
ലിംഗ്‌ സ്‌ പിസ്ലീ൪ണ്ണം ഒരു സെന്‍വം, ൬൨ 
സെന്‍റ്‌ ഒരു ഏക്കവമാണു”. അതായതു്‌ 
ഒരു ചങ്ങല നീളവും പത്തു ലിംഗ്‌സു" വീതി 
യയമുളളതും സമകോണ ചത്ുര്‍ഭജാകൃതിയുള്ളതു 
മായ ഖണ്ഡത്തിന്‍െറ പിസ്ക്രീള്്റും ഒരു സെന്‍റാ 
ഞെ. 040 ഏക്കര്‍ ഒരു ചതുരശ്ര മൈലത്തെ. 
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ഖ. 26 ക്രോസ്‌ സ്റ്റാഫ്‌ 


നാട ൯രീതിയില്‍ റി നീക ദണ്ഡ കമ്പ്യകൊ 
ന്നാണു പിസ്ത്ീ്്റ്റം നിള്്റയിക്കുന്നതു". ഒരു ദണ്ഡു നീള 
വും ഒരു ദണ്ഡു വീതിയുമുള്ള സമചത്ുരത്തിനെറ വിസ്ത 
ത്തിനു ഒരു പെരുക്കമെന്നാണു” പേര. എട്ടുദണ്ഡു നീള 
വം എട്ടു ദണ്ഡു വീതിയുമുള്ള സമചതുരത്തിനെ വിസ്ത । 


ഇ്ലുമായ 04. പെരുക്കം ഒരു പറയായി കരുതുന്നു. 


അത്രയും 


സ്ഥലത്തു്‌, ഒരുപറ വിത്തു വിതയ്യ്ാമെന്നാണു”സമു്ം. 
ഏഴുപറ ഒരേക്കറിനു സമമാണ്‌. അതായതു” ഏകദേശം 


പതിന്നാലു സെന്‍റാണു” ഒരുപറവിത്തുപാട്‌. 


20. ക്രോസ്‌ സ്റ്റാഫ്‌ (നാട ടി). അളക്കേണ്ട ല്‍ 


സ്ഥലം ട്ടെപ്പീസിയങ്ങളായി ത്രിക്കുന്നത്‌സ്‌ 


ണങ്ങഠം രൂപപ്പെടുത്തണമല്ലോ. അതിനുള്ള 
മപക്രണമാണു ക്രോസ' സ്്രാഫ്‌. 12-ാപട 
ത്തില്‍ ഒന്നു കാണിപ്പിരിക്കുന്ന. പടത്തില്‍ മുക . 
ളില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നവണ്ണം ൩മ ചതുരത്തി 


' ലുള്ള ഒരു തംിക്കഷഷണത്ത്‌ ന്‍െറ പരന്ന ഉപ 


രിതലത്തിത്‌. മമ്മേഭാഗത്തു”, പരസ്തുരം സമ 
കോണമായിരിക്കുതത ശവെദ്റ്്റും രണ്ടു ജജൂജുരേഖ 
കഠം വരപ്പു” അവയില്‍ കരടി ഏകദേശം അര 
ഇഞ്ചു താഴ്ചയില്‍ പൊഴികഠം ഇട്ടിരിക്കും. 
ഇതു” ഒരാളിന്‍റെ പൊക്കത്തില്‍ അല്പം, കരടു 
തല്‍ നീളമുള്ള ഒരു കയ്ചിയിലോ. ദനണ്ധിലോം, 
പടത്തില്‍ താഴെ കാണിച്ചിരിക്കുന്നപണ്ണം, മുറ 
പ്പിക്കുദന്പാഠം ഒരു ക്രോസ്‌ സ്റ്റാഹ്മായി. 

18-5൦ പടത്തില്‍ [” എന്ന സ്ഥാനത്തു്‌ 
ഒരു പൊഴി യ്യു നേരെയായിരിക്കത്തക്കവ 


സമകോ 


പി 
ക്കി 


ര്‍ പടം 12. 


ക്രോസ്‌ ക 
സ്്രാഫ്‌ം [7 


ന. ണ്ണം ക്ലോസ്‌ സ്റ്റാഫ്‌ നാട്ടുമ്വോഠം മററ പൊഴി [യുടെ 


ം 


ന്ന രേഖയില്‍ മാററ! മാററി 


86 അനുദിന വി ജ്ഞാനീയം---1 അ ജ്‌; 


നേക്കാണെങ്കില്‍ ൨. ൧, [-[ സമകോണമായിരിക്കും. അ. 
പ്പ്യോഠം ൧ യുടെ വശത്തുനിന്നും 
പൊഴ്‌'യ'ല്‍ക്രടി നോക്കിയാല്‍ 
1_-ം, 1.നെറ വശത്തു നിന്നു 
നോക്കിയാല്‍ ൧യും പൊഴിയു 
ടെ മദ്ധ്യഭാഗത്തുകാണാം. അതേ 
സ്മയം  മറേറ പൊഴിയല്‍ 


ക്രടി നോക്കിയാര [യും കാ 
ണാം. ക്രോസ്‌ സ്റ്റാഹ്മ്‌ ൧1“എ 


നാട്ടി നോക്ക! [“൯െ൨, ശരി 
യായ സ്ഥാനം കന്നടുപിടിക്കാം. 
ഇതുപോലെ അടിസ്ഥാനരേഖ 
൧.[.ലെ 1“, €, 1-1, മുതലായ 


സ്ഥാനങ്ങളും കണ്ടുപിടിക്കാം. പടം 18. റക രീതി. 


27. ഓഫ്‌ സെഠററ കമ്പു: (റം ഗം). 
18 -ഠപടത്തിലെപ്പപോലെ സ്ഥലത്തെ ട്രെപ്പിീസിയങ്ങ 
കായിതിരിക്കുമ്പോഠം[-[-, 1, [-1 12. എന്നിങ്ങനെ അടി 
സ്ഥാനരേഖയ്യു്്‌ സമകോണമായുള്ള, രേഖകളെ ഓഫ്‌ 
സെററ്‌ രേഖകഠം എന്നാണു” പറയുന്നതു”. ഇതളക്കുന്ന. 
തിനു ദൂരം ചെവതായിരുന്നാല്‍ ഒരു കമ്പും, വലുതായിരു 
ന്നാല്‍ ചങ്ങലയും മപയോഗിക്കുന്നു. പത്തു ലിംഗ' സ 
നീമമുമ്ള, ഈ കമ്പിന' ഒഫ്‌ സെററ്‌ കന്നു എന്നാണു" 
പരം 





2. വട്അലസു ൨11: അളന്നു പോകുമ്പോറം. 
ചങ്ങ.യുെ അറാം കറിക്കുന്നത്‌ന്‌ ഏകദേശം ഒരടി" 





ി 


വ. 29 ൂ പ്രയോഥം 8 


നീളമുള്ള ഇരുമ്പയ സൂചി ഉപയോഗിക്കുന്നു. ഇതിനു'ചങ്ങ 
ലസൂചി എന്നാണു്‌ പേര്‍. ) 


209. പ്രയോഗം.) ട്രയാജംലേഷ്യന്‍രീതി.-ആ 


ക്ലൂമധയി അളക്കേണ്ട ഖണ്ഡത്തി ഒറ അതിരില്‍ക്രടി നട 
ന്നുഅതിന്‍െറ കോണുകളിലെല്ലാം കുററി(ദമൃ)നാട്ടണം. 
പിന്നീട” കടലാസില്‍ ഖണ്ഡത്ത്‌' ന്‍െറ ഏകദേശമായ 
പ്രദം വരയ്യൃണം. ട്രയാങ്കലേഷ്യന്‍ രീതിയാണുദ്ദേശിക്കു 
ന്നതെങ്മില്‍ 98-0൦ പടത്തി ലെപ്പോലെ സാകയ്യമായ 
ത്രിദ്ടമങ്ങളായി പടം വിഭജിക്കണം. ത്രിഭജങ്ങം 
ഏററവും വലു തായിരുന്നാല്‍ മുത്തമം. അതിനുശേഷം " 
വശങ്ങറം അളുന്നുകറിച്ച', തിഭൂജസമവാക്യമുപ.യോഗിച്ചു' 
ഓരോന്നിന്‍െറയും വിസ്ററീര്‍ണ്ണം കണക്കാക്കി, ആൃക്കെക്രടടി 
ഖണ്ഡത്തിന്‍െറ വിസ്ലീള്ണം തിട്ടപ്പെടുത്താം. അളവുക 
ളാല്‍ അതിരുകളുടെ സ്ഥാനങ്ങളും ക്ീഫപ്പെടുത്താം. 
ഇതിന്‌ ക്രോസ്‌ സ്റ്റാഫിന്‍െറ ആവശ്യമില്ല. 


(൫) ട്ടെപ്പീസിയം രീതി.--ഇതിലും ആദ്യം ഖണ്ഡ 
ത്തിന്‍െറ അതിരില്‍ക്രടി നടന്നു” കോണുകളിലെല്ലാം 
കുററി നാട്ടണം. പിന്നീടു” സരകയ്യുമായ ഒരു അടിസ്ഥാന 
രേഖ നിശ്ചയിക്കണം. തമ്മില്‍ ദൂരം ഏററവും ക്രൂടിയ 
കോനെകറം തമ്മില്‍ യോജിപ്പിക്കുന്ന രേഖയായിരിക്കും 
ഉത്തമം, ഖണ്ഡത്തിന്‍െറ മദ്മൃത്തില്‍ക്രടിയായിരിക്കുന്നതു 
കൊള്ളാം. അപ്പ്യോഠം ഇരുവശങ്ങളിലുമുള്ള ഓഫ്‌ സെറവ 
കറം ഏറെക്കുറെ സമമായിരിക്കും. ഖണ്ഡം വളരെ വലു 
തെമ്കില്‍ ഉ ംഭാഗം വലിയ ത്രിഭൂജമാക്കി അവയുടെ വശങ്ങ 
ളില്‍ന്ിന്നു” ഓഫ്‌ സെറെറടുക്കുക. അടിസ്ഥാനരേഖയുടെ 
നീളം വഖരെയെങ്കില്‍ രണ്ടററത്തും കൊടികളും കുറവായി 
ന്നാല്‍ പൊക്കമുള്ള കമ്പുകളും നാട്ടണം. പിന്നീടു്‌ 


88 ,  ; അനുദിന വിജ്ഞാനീയം--1 അ. 8: 


൧.യില്‍നിന്നു” ചങ്ങല [ന്‍െറ നേരെ വലിച്ചിട്ട, തക്ക: 
സ്ഥാനങ്ങളില്‍ ക്രോസ്‌സ്റ്റാഫ്‌ നാട്ടി, അടിസ്ഥാനരേഖയും 
ഓഫ്‌സെറവകളം മുറയ്യ്” അളന്നു _ പടത്തില്‍ കുറി 
ക്കുകയും താഴെ കാണുന്നപ്രകാരം പട്ടികരൂപത്തില്‍ 
ഫീല്‍ ഡുബുക്കില്‍ (1919 120019 എഴുതുകയും ചെയു 
ണം. പട്ടികയില്‍ 1 8-൦ പടമന൯സരിച്ചുള്ള അളവുക 
 ഉാണു* കൊടുത്തിരിക്കുന്നതു". അടിസ്ഥാനരേഖയിലെ 
അളവു" തുടര്‍ച്ചയായി മദ്ധ്യത്തിലും ഓരോ ഓഫ സെററി 
' ന്‍െറതു” അതാതു സ്ഥാനത്തിനെതിരെ, വലത്തുവശത്തോ: 
ട്ടുള്ള ത വലത്തും മമവശത്തോട്ടുള്ളതു" ഇടത്തും കുറിക്കുന്നു. 
" ഇവയില്‍ ന്‌'ന്നും സ൩നകഠ്മുമായ സ്കെയില്‍ (തോതു) ഉപ. 
' യോഗിച്ചു” പ്ലാന്‍ തയാറാക്കാം. ശരിയായ പ്ലാന്‍ വര 
യൂ്ാതെതന്നെ ഏകദേശ പടത്തില്‍ നിന്നും ടെപ്പ്പീസിയ 
ത്തിന്‍െറ പവിസ്സീണ്ണസമവാക്യമുപയോഗിച്ചു' ഓാരോന്നി 
ന്‍െറയും . വിസ്ലീണ്ണവും അങ്ങനെ ആകെ വിസ്തീണ്ണവും: 
തീട്ടപ്പെടുത്താം. . 


അളവുകഠം ഫീല്‍ഡ്‌ (19519) ബുക്കില്‍ കറിക്കു. 

| 1. | ന്നതു” പശത്തു കാണിച്ചിരിക്കുന്ന പ്രകാര 

4.89 മാണു”. ഇതിന്‍െറ അത്ഥം ൧,യില്‍ നിന്നും 

119 (660) ലേക്കുള്ള രേഖയില്‍ 81 ലിംഗ"സ്‌കഴി 
81710690 യുമ്പോംം [ല്‍ എത്തുന്ന എന്നും, [ല്‍ 

91 186 നിന്നും വലത്തോട്ടു" 92 ലിംഗ്‌സ്‌ അക 

81192 ക്കുമ്വോഠം യില്‍ എത്തുന്ന എന്നും. 

൧. | ൧.യില്‍നിന്നു” 1 88 ലിംഗ സ്‌ ദൂരത്തിലാ 

ണു ൫൫ യെന്നും റയില്‍നിന്നും ഇടത്തോട്ടു 97 ചിംഗ്‌സ 

ദൂരത്തിലാണു” 183 എന്നും മറ൨ ബിന്ദ്ക്കഠംക്കും ഇതുപോം 
ലെ കുറിച്ചിരിക്കുന്ന അളവുകഠം ലഭിക്കുന്ന എന്നുമാണ്‌" 
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ലി 

ചങ്ങല, വലിക്കുന്നതിന്‌ മുമ്പിലും പുറകീലുമായ! 
രങ്ടാളുകഠം വേണമല്ലോ. മുമ്പില്‍ പോകുന്ന “ആം 
സൂചികളെല്ലാം എടുത്തു'ചങ്ങലയുടെ അററത്തു നാട്ടി 
പോകുന്നു. പിന്നിലെ തആആഠം ചങ്ങലയുടെ പിന്‍ അററം 
സൂചിയുടെ സ്ഥനേത്താക്കുകയും മുന്നോട്ടു പോകന്തോവം 
സൂചി ഓരോന്നും പിഴുതെടുക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. അപപ്പ്യോറം 
പിഴുതെടുത്ത സൂലികളുടെ- എണ്ണം അവില്‍ മുഴുചന്‍ 
ചങ്ങലയുടെ എഴസ്ുമാണു". ചങ്ങല വലിച്ചു നിവ്‌ത്തിട്ടു 
വേണം അമളക്കുന്നതു", സര്‍വ്വെയില്‍ ചരിത്തുക്ടക്കുന്ന 
സ്ഥലത്തിന്‍െറ ഉപരിതല വിസ്തിള്റമല്ല, തിരശ്ചീന 
തലത്തില്‍ (13ഠനമഠയ്‌കി 01൭൩൭) അതിനുണ്ടായിരിക്കാ 
വുന്ന വിസ്തരീ൪ണ്ണമാണു' കണക്കാക്കുന്നതു". അതിനാല്‍ 
ചങ്ങല തരശ്ധീനതലത്തില്‍ “ പിടിച്ച്‌” അളക്കണം. 
ചരിവ ക്രടതലെങ്കില്‍ കുറെ നിളം വീതം അളന്നു 
പോകുന്നു. 

ഇപ്രകാരം സവ്വെചെയ്ത്‌ ഓരോ കോണിലും സല്വെ 
ക്കല്ലുകറം എന്നു പേരുള്ള കര്‌ങ്കല്‍ കുററികഠം ഇട്ട്‌ 
ഓരോ വസ്തരുവിനെറയും അതിരുകഠം ക്ിഹൃപ്പെടത്തുന്നു. 


90. തിയോഡലയിറഠ൪സര്‍വെ.--ചെടി 
യ ഖണ്ഡങ്ങാംക്കു” ചങ്ങലസമ്വെ സൌകയ്യമെങ്കിലുംഒരു 
രാജ്യത്തിന്‍െറയോ, വിസ്താരമേറിയ പ്രദേശങ്ങളുടെയോ 
വീസ്തീള്ണം നി്്റയിക്കുന്നതിന്‌ അതു പ്രയോജനുകരമല്ല. 
ഒരു ത്രിഭൂജത്തിന്‍െറ ഒരു വശത്തെ അളവും അതിന്‍െറ 
അററത്തെ കോണുകളും അറിയാമെങ്കില്‍ അവയുപയോ. 
ഗിച്ച്‌ തരിഭജത്തിനെറ വിസബ്ലിണ്ണം കണക്കാക്കുന്നതിനുള്ള. 
സമവാക്മുണ്ടു്‌. അതിനാല്‍ വലിയ പ്രദേശങ്ങളെ 
ട്യയാജംലേഷന്‍ രീതിയില്‍ വലിയ ത്രിദ്രജങ്ങളായി വിഭ 
ജിച്ചു” അവയുടെ ഓരോ വശവും കോണങ്ങളും അളന്നു 


നി 
ര! 


ന്‌ 
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പ്യാന്‍വരച്ചു്‌ ചിസ്ലിള്്ും നി്ണ്ുയിക്കുന്നു. ജുതില്‍ കോണം 
സൂക്ഷ്മമായി അമുന്നില്ലെങ്കില്‍ വിസ്തീണ്ണ്വും അരതിരുമെല്ലാം 
തെറവം. വെളിയ്പയദദശത്തു സൂക്ഷമായി കോണങ്ങറംഅള 
ക്കുന്നതിനുള്ള ഉപകരണമാനണു' തിയോഡലയി റവ. 
അതിനാല്‍ വന്‍തോതിലക്ള സ്വേ തിയോഡലയിറവപ 
യോഗിച്ചു നടത്തുന്നു. ഇതിനു” കണ്ണാട'സവ്വെ എന്നു 
പറയാഠവണ്ടു്‌. 

തിയോഡ ലയിററില്‍ പ്രധാനമായി മൂന്നുപകരണ 
്ങളാണു” ക്രട്ടിയിണക്ക്‌!യിരിക്കുന്നതു”: (1) ദൂരെയുള്ള 
സാധനങ്ങംം നല്ലവണ്ണം കാണുന്നതിനായി ഒരു റെറലെ 
സ്യോവ്റ", (2) തിരശ്ചീനതലത്തില്‍ കോണുകറം അമക്കു 
ന്നതിനുള്ള വൃത്തസ്തെയിലും(പ്രൊട്രാകഠറര്‍ [77017൮൧൦ 
ക്രട്ടസാമഗ്രികളം; (8) ലംബതല (7 ബ്ബ! 1ദല)ത്തി 
ലെ കോണളവിനു' ഇതേ രീതിയിലുള്ള സാമഗ്രികഠം. 
തിയോഡലയിറവമപയോഗിക്കുമ്പോഠം ഒതമുക്കാലിയുടെ 
പുറത്തുറപ്പ്റിക്കുന്നു. സ്ത്റിരിററ്‌ലെവലി (8232 1.ടഴട॥) 
ന്‍െറ സഹായത്തോടെ തിരശ്ചിനതലത്തിലാക്കുകയും 
ചെയ്യാം. സ്പൊയിലുകറം അതാതു- തലത്തില്‍ കറങ്ങും. 
റെറലെസ്ോപ്പു രണ്ടുതലത്തിലും കറം. 

' ഇതുപയോഗിച്ചു” ഒരു കരഏദിക്കും (തെക്കുവടക്കു 
രേഖയെന്നിരിക്കട്ടെ) മറേറതെക്കിലും ദിശയും (അതായ 
തു" ഏതെങ്കിലും സ്ഥാനത്തോട്ടുളള രേഖയും) തമ്മിലുള്ള 
കോണം സൂക്ഷ്മമായി അളക്കാം. ഏതെങ്കിലും രണ്ടു രേഖ 
കഠം തമ്മിലുളള കോണവും അളക്കാം. 8 -ഠപടത്തില്‍ 
൧.0 മുന്നു സ്ഥാനങ്ങമാണെന്നിരിക്കട്ടെ. 48.13 യുടെ നി 
ഉം, / ൧3൦, / 82൧0 എന്നിവ അളന്നാല്‍ ത്രിദൂജം 
4.30 യുടെ പിസ്തീണ്ണം കണക്കാക്കാം. അതിന്‍െറ സൂക്ഷ 
മായ പ്പാനും വരയ്ഛാം. ഇപ്രകാരം തിയോഡലയിറവപ 


ഖ. 90 തിയോഡലയിറ സര്‍വെ 41 


യോഗിച്ചു,പല സ്ഥാനങ്ങറം ന്‌ ണ്ണയിച്ചു” പ്ലാന്‍ വരച്ചു 
ഒരു.പ്രദേശത്തിന്‍െറ സ്വേ സുക്ഷ്യമായും ശീഘ്ൃത്തിലും 
“ലെയ്തു തീക്കാം. വലിയ പ്രദേശങ്ങം ഇങ്ങനെ വച്ചേ 
“ചെയ്‌കയും അതിനുള്ളിലുള്ള ചെറിയ വിഭാഗങ്ങം 
ചങ്ങല സവ്വേപ്പകാരം നടത്തുകയുമാണു” പതിവു. 
' തിയോഡലയിറവപയോഗിച്ച സ്ഥാനങ്ങളില്‍ വലിയ 
സവ്വേക്കല്ലകഠം ഇട്ടിരിക്കും. അവയ്ക്‌ നാട്ടില്‍ കണ്ണാടി 
ക്കല്ലെന്നു പറയുന്നു. ന): 


അഭ്യാസം 8 


സ്ഥലം സപ്വേ ചെയയന്നതുകൊണ്ടുള്ള പ്രദയാജനങ്ങാം ഏവ? 
പീസ്തീഷ്ണം കാണുന്നതിനുള്ള അടിസ്ഥാന തത്വങ്ങറം വിശദമാക്കുക. 
പാശ്ചാതൃതീതിയില്‍ സരര്‍വ്വെയ്യുപയോഗിക്കുന്ന ഉപകരണങ്ങ?ം 
വിവരിച്ചു” രീതി വിശദമാക്കുക. 


മല്‌ 


[66% 


വലിയ പ്രമദശങ്ങഥം സര്‍വ്വെചെയ്യുന്നതിനുപയോഗിക്കുന്ന ഉപകര, 
ണങ്ങാം വിവരിച്ചു” രീതി വിശദമാക്കുക. 


8. നാടന്‍രീതിയില്‍ വിസ്തീ്ണ്ണം അളക്കുന്നതും അതിരുകാം ക്ലിപ്പ്പെടു 
ത്തുന്നതും ഏപ്രകാരമാണു* 


അദ്ധ്യായം 4. 


ഉപ്യള.ങ്ങും ഉപ്പും 
(931 44519 ദ2ഠി ടദ11) 


81. പ്രാര ൫൦.---നാം ദിനന്തോവം ഉപയോഗിച്ചു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്ന കറിയുപ്പ്‌ മുഴുവനും തെ മന്‍െ തിരുവിതാം 
രവിലെ ഉപ്പുളങ്ങളില്‍ വിഭയിക്കുന്നതാണു്‌. ഉപ്പ വിളയി 
ക്കുന്നതിനു പ്രകൃതിയില്‍ ലഭ।ക്കേണ്ട അനുക്രലസാഹലര്യ 
ങ്ങളെല്ലാം തെക്കന്‍ തിരുവിതാംക്രറില്‍ ലടിക്കുന്നുന്ടടു. 
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ഉഖ്ധുവെള്ളം ഭൂഗദത്തില്‍നി ന്നോ സമുദ്രത്തില്‍ നിന്നോ. 
സരകര്യമായി കിട്ടുന്നു. ആണ്ടില്‍ എട്ടുമാസ ത്തോളം 
മഴയില്ലുശേഷം മാസ ങ്ങളിലും മഴ കുറവാണു”. നല്ല ചെ 
യിലും ശക്തിയേറിയ കാറ൮ം ഉപ്പുവെള്ളം വററിക്കാന്‍ 
വളരെ സഹായിക്കുന്നു. അവിടെ ഭൂമി സമനിരപ്പമളതും 
മണ്ണ്‌ പശിമയുള്ളതുമാകയാല്‍ . ഉപ്പഭങ്ങറം നിമ്ച ക്കാന്‍ 
യോജിച്ചതാണു'. അതിനാല്‍ താമരക്കുളം, മഹാ 
ദാനപുരം രാജാക്കമംഗലം, വാരിയ്യൂര്‍ എന്നീ സ്ഥലങ്ങ. 
ളില്‍ വരെ ഉപ്പരങ്ങറം ഉണ്ടു്‌. ഇവയുടെ ആകെ വിസ്ത 
ണ്ണം 600 ഏക്കര (ഏകദേശം ഒരു ചതുശ്ര മൈല്‍) 
വരും. ആന്ദുതോവം പരിനാവല്‍ക്ഷം മന്നു" മ്പ, 
അവിടെ വിളയിക്കുന്നു. കൊച്ചിക്കു സമീപം പ! 
കുടലോരരതായി ഉപ്പഭങ്ങറം നിമ്മിച്ചുവരുന്നുണ്ട്‌. 
89. ഉപ്പണ്ടാക്കുന്ന രിതി. ഡ്കുജല 
ത്തില്‍ ലയിച്ചിഴിക്കുന്നതു” ഏറെയും കുറിയുപ്പാണെമ്മിലും 
മറ൨ പല ലവണങ്ങളും അതില്‍ ഉണ്ടു. 1000 ഗ്രാം സമു 
. ദ്രജലത്തില്‍ ലയി ച്ചുചേന്നിരിക്കുന്ന ഓരോ ലവണത്തി 
നെറയും തൃക്കുവും ശതമാനം പട്ടികയില്‍ താഴെ കൊ 
ടടത്തിരിക്കുന്നു. 
സമുദ്രജലത്തില്‍ ഇവയെല്ലാമുണ്ടെങ്കിലും അവയില്‍ 
നിന്നും കറിയുപ്ു (സോഡിയംഷ്ലോറയിഡ്‌)വേര്‍തിരിച്ചെ 
ടൂക്കാം. സ്ൃരൃതാചത്താല്‍ ഈ ജലം ക്രമേണ ബാഫ്്രീക 
രിക്കപ്പെടുമ്പോഠം സാന്ദ്രത: ക്രമേണ ക്രടി ആളട്യമായി 
ലേയത്വം ഏററവും കുറഞ്ഞ കാല്‍സിയം കാ൪ര്‍ബണേ 
൨൨൦. പാന്നീടു” കാല്‍സിയം സംംഫേറവം അതിനുശേഷം 
കഠിയുപ്പം പരലായി വേര്‍പെടുന്ന. ആപേക്ഷിക 
സാന്ദ്രത  1-15 തആകമ്പോംം കാല്‍സിയം സഠംഫേ. 
൨൨ മുഴുവനും പരലായിത്തീതം. ആപേക്കികസാന്ദ്രത 


[॥ 





. ഖ. 38 ഉല്പൂണ്ടാക്കുന്ന തീതി ളൂ 
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ലു ആകെയുള്ള 
83 ലവണങ്ങ 

ടഃ ലവണത്തിനെറ പേരു തുക്കം (ഗ്രാം) | മൂടെ തൂക്ക 

) ത്തിന്‍െറ 
യ റ്‌, ശതമാനം 
1. | സോഡിയം ക്ോറയിഡ" | 21.21 | 1110 
9. | മഗ്നീഷ്യം ക്ലോറയിഡ്‌ 4.81 | 10.98 
. മഗ്നീഷ്യം സംംഫേററ്‌ 1.66 4.14. 
4. | കാല്‍സിയം സഠംഫേററ്‌ 1.6 8.66 
8. | പൊട്ടാസിയം സറംഫ്േററ്‌' |! 0.86 2.46 
6. കാല്‍സിയം കാര്‍ബണേറഠ। 0.19. | 024 
7. | മഗ്നീഷ്യം ബ്രോമയിഡ്‌ 0.08 0.82 





വേര്‍പെടുന്നു. - പിന്നീടാ” മഗ്നീഷിയം സംഫേറവം. 
ക്ലോറയിഡും മഠവം വേര്‍പെടുന്നതു". ഒരു ലവണം പരി. 

പൂണ്ണുമായി ചേര്‍തിരിയുന്നതിനു മുമ്പുതന്നെ അടുത്ത ല 
വണവുക” വേര്‍പെട്ടു തുടങ്ങുന്നതിനാല്‍ ഒന്നിനും പുണ്ണമു. 
ദ്വി ഉൃണ്ടായരിക്കയില്ല. എന്നാലും കറിയുപ്പിന്‍െറ ശത 
മാനാ ക്രടിയിരിക്കുന്നതിനാല്‍ ഇപ്പകാരം ലഭിക്കുന്ന കറി 
യുപ്പില്‍ ഇത്രലവണങ്ങറം അധികമുണ്ടായിരിക്കുന്നില്ല. ൂ 


88. ഉപ്പുന്ിമ്മാണം..--റസ്സായ സ്ഥലം നിര 
പ്യാക്കി ചുറവം വരമ്പുണ്ടാക്കിയശേഷം നിലം ഉഴുതു" ഉ 
വെള്ളവും ചേത്ത്ത കലക്കി ചറുട്ടി ഉറപ്പിക്കുന്നു. അതിന 
മുകളില്‍ ഉപ്പുവെള്ളം കയററിയിട്ടിരുന്നാല്‍ ഉവറിപ്പ്യോക 
യില്ല. ഈ നിലം സാധാരണയായി സമചതുരമായ 
(21:൭1) കണ്ടങ്ങ (പാത്തികുളായി ചെറിയ വരമ്മു . 


| 


1 


44. അനുദിന വ്‌ ജ്ഞാനിയം-__1 അ. 4. 


കൊട്ടു തിരിക്കുന്നു. ഇവയില്‍ ഒരുക്രട്ടം പാത്തികളില്‍ 
വെള്ളം നാലഞ്ചിഞ്ചു” ആഴത്തില്‍ ആദ്യം കയററിയിടു 
കയം അതില്‍ കിടന്നു കുറെ വററിയ ശേഷം മറെറക്രട്ടം 
പാത്തിയിലേക്കു വിടുകയും ചെയ്യുന്നു. ആദ്യം ഉ പ്പുവെള്ളം 
കയറവന്നതിനു” ആണ്‍പാത്തി (6ഠമഠിദ൩ടദ) എന്നും 
മററതിയ്‌പെണ്‍പാത്തി (ന്ന൬ട൭11ടട7) എന്നും പറ 
യുന്നു. കാല്‍സിയംസറംഫേറവ ഏറെക്കുറെ മുഴുവനുംവേ൪ 
പെടുന്നഘട്ടത്തിലാണു” വെള്ളം പെണ്‍പപാത്തിയിലേക്കു 
വിടുന്നതു". പെണ്‍പാത്തി ആണ്‍പാത്തിയേക്കാഠം താണ 
നിരപ്പ്ിലാകയാത്‌ വെള്ളം താനേ ഒഴുകിക്കയറിക്കൊള്ളം. 


“പെണ്‍പാഷ്മിയിലെ വെള്ളം ബാഷ്്രീകരിക്കുദന്താവം 


കറിയുപ്പ്‌ പരലുകഠം വേര്‍പെടുന്നു. ലായനിയുടെ ആദപ 
ക്ഷികസാന്ദ്രത 1525 ആയിക്കഴിഞ്ഞാല്‍ മറ൨ ലവണ 
ങ്ങളുംപേര പെടുമെന്നുള്ള തിനാല്‍ ആ ഘട്ടന്തില്‍ ലായ 
നിയെ വെളിയിലേക്കു വിടുന്നു. 

പെണ്‍പാത്തിയില്‍ പേര്‍തിരിയുന്ന ഉപ്പു മദ്മ്യാന 
സമയത്തു” നീുംഭ്രടിയ പിടിയുള്ള പലകയുപയോഗിച്ചു 


'ചെജിയിളക്കാതെ വടിച്ചെടുത്ത്‌", വരമ്പത്തു ക്രമ്പാരമായി 


ക്രട്ടിയിടുന്നു. മഗ്നീഷിയം ക്ലോരയിഡുള്ള ലായനിയില്‍ന്നിന്നു 


വാരിയെടു ആതാകയാല്‍ മപ്പില്‍ അതും അലം ചേന്നിരി 
പ്പ ല്ല 


ക്കും. മഗ്നീഷിയംക്ലോറയിഡ്‌ അന്തരീക്ഷത്തിലുള്ള ഇദദ്ല്വം 


'വലിച്ചെടുക്കുന്നതാകയാല്‍ ഉപ്പിനു” അലം ഈപ്പമുണ്ടായി 
ച്ച ലു പ] പ്പ 


രിക്കും. എന്നാല്‍ കറെനാഠം വരമ്പത്തു കിടക്കുടമ്പാഠം 
മഗ്ഥീഷിയം ക്ലോറയിഡ്‌, അതു വലിച്ചെടുക്കുന്ന വെള്ള 


'ത്തില്‍തന്നെ, ലയിച്ചുചേന്ന" ഒഴുകില്പ്യോകുന്നു. ഇപ്ര 


കാരം ഏറെക്കുറെ ശുദ്ധമായ ഉപ്പുണ്ടാക്കുന്നു. 
സാധാരണയായി സമുദ്രജലമാണു” ഉപ്പനിമ്മാണ 


“ത്തിനുപയോഗിക്കുന്നതു”. എന്നാല്‍ ചില സ്ഥലങ്ങളില്‍ 


ഖം. 84. $ ഉപജാതങ്ങറം ഴി 4 
ഉപ്പു ലയിച്ചിരിക്കുന്ന മറവകളം മറവ സ്ഥലങ്ങളില്‍. 
മപ്പുഖനികളും ഉണ്ടു്‌. ചില മൌനറവകളില്‍ 25 ശതമാനാ 
ഉപ്പണ്ടായിരിക്കും. ഇന്ത്യയില്‍, മാന്‍ഡ രാജ്യത്തു 
(൫൭ 544൭) ഉപ്പുഖനികറം ധാരാളമുണ്ട്‌. ഉപ്പു 
റവകടിലെ റെള്ളം പന്മുചെയ്യ” പാത്തികളില്‍ കയററി 
വറഠിച്ചെടക്കുന്നു. സമുദ്രജലം മുപയോഗിക്കുമ്പോഠം, സാ. 
ധാരണ ഓരോ ആണ്‍പാത്തികക്കും അതേ വിസ്താരമുക്കൂ. 
ഓദരാ പെണ്‍പാത്തിയുപയോഗിച്ചു വരുന്നു; എന്നാല്‍ 
ഗവഷണ ഫലമായി സമുദൂജലമു പയോഗിക്കുടവ്വാഠം 
ആവ ആണ്‍പാത്തിക്ക്‌ ഒരു പെണ്‍പാത്തിവീതം മതി 
യാകുമെസ്൯ കാണുന്നു. ഉയറവകളിലെപ്പോലെ വെള്ളം 
സാന്ദ്രത ക്രടിയതെങ്കില്‍രണ്ടോ മൂന്നോ ആണ്‍ പാത്തിക്കു്‌ 
ഒരു പെണ്‍പാത്തി! മതിയാകുന്നതാണ്ട്‌ . 


9... ഉ പജാതങ്ങം8: 209015). --പെണ്‍ 
പാത്തിയില്‍ നിന്നും വെളിയില്‍ വിടുന്ന ലായനിക്കു" 
നഞ്ചുവെള്ളം (ബിറേറണ്‍സ്‌ (1311൩5 ' എന്നാണു 
പേര. ഇതില്‍ കുറെ കറിയുപ്പും പൊട്ടാസയംയമഗ്നീഷിയം. 
കാല്‍ സിയാ എന്നിവയുടെ ലില ലവണങ്ങളും (മുഖ്യമാ. 
യിക്സോറയിഡും ൩0ംഫോവറ) ലയ ച്ചിരിക്കുന്നു. ഇതില്‍ 
നിന്നും വ്യവ സായപ്പാധാസ്ത്മുളക മഗ്നീഷ യംക്ലോറയിഡ്മ; 
പൊട്ടാസിയം ക്ലോറയിഡ്‌ ബ്രോമീന്‍ മുതലായ വസ്തൂക്റം 
ഉ ണ്ടാക്കാമെയിലും നമ്മുടെ രായയത്തു” അതുപയോഗപ്പെടു 
ത്തുന്നില്ല. ഉപ്പുവെള്ളത്തില്‍ നന്നു” ആദ്യം വേരപെടന്ന 

കാല്‍സിയം സംഫോവം(ജിപ്പം--ഇ് ശുദ്ധി. 
ചെണ്ട റരെറുന്നതാണ്്‌ . 

സിമന്‍വ, പ്ലാസ്റ്റര്‍ ഓഫ” പാരീസ്‌ (1195൭2 ൦4 
കൂട ഇവ ഉണ്ടാക്കുന്നതിനു' കാല്‍ സിയം സംഫോവ 


ലി 


46 . അനുദിന പിജ്ഞാനീയം-_ 1. അ. 4 


ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നു. മ നീഷിയം സംംഫോറാണു്‌ വയ 
റിളക്കുന്നതിനു.ചയോഗിക്കുന്ന എപ്ലും സാഠാട്ട്‌ (1 ഇഭഠമ്മ 


819). മഗ്നീഷിയം. ക്ലോറയിഡ' തൂണി മില്ലുകളില്‍ മപ 


യോഗിക്കുന്നു. ബ്രോമിന്‍ (8203൭) എന്നദ്രാവകമുണ്ടാ 
ക്കുന്നതു” നഞ്ചു വെള്ളത്തിലുമള മഗ്നീഷിയം ബ്രോമയി 


ഡില്‍ നിന്നാണ്‌. 


8%. മേശയുപ്പ" നച്ചം 9ചി0-- ശ്രദ്ധമായ 


കറിയയപ്പ' വെള്ള നിറമുള്ളതും നനചില്ലാത്തതുമാണു". കട 


യില്‍ നന്നു കിട്ടുന്ന ഉപ്പില്‍ ചെമിയുള്ള തിനാല്‍ ൯൨൦ 
മങ്ങിയും, മഗ്നീഷിയം ലവണങ്ങളുള്ള തിനാല്‍ നനവുള്ള 


 തുമായരക്കുന്ന ഇവ വേരപെടുത്തി ശ്രദ്ധ കുറിയുപ്പൂണ്ടാ 


കറയുപ്പിന്‍െറ ലായനിയില്‍ സോഡിയം കാർബ 
ണേ ചേക്കദമ്പാഠം മഗ്ഭീഷിയം ലവണങ്ങാം വെള്ള. 
താല്‍ ലയിക്കാത്ത മഗ്നീഷിയം കാരബണോറായിത്തീന്മ്‌ 
വേര്‍പെടും. ഇതു വേര്‍തിരിച്ചെടുത്ത ശേഷം ലായനി 
വററിക്കുഭമ്പാഠം ശുദ്ധമായ കറിയുപ്പ്‌ ലഭിക്കുന്ന. ഇതില്‍ 
അല്പും സോഡ്‌ യംബൈകാര്‍ബദണറവ്‌ ചേത്തു ലഭി 


% 1 1] 
ക്കുന്ന വെമ്ള പ്പ്യൊടിയാണു മേശയുപ്പു'. റ്‌ 


8. കവിയയപ്പിനെ പ്രയേജേനങ്ങറം. 
(൫) ആഹാരസാധനങ്ങാംക്കു” ഉ ചേദശ്ദെട്താ 
യുണ്ടു”.- ഒരാളിനു” മാസന്തോറും ഒരു പെരണ്ടുപ്പില്‍ 
കുറയാതെ ഭക്ഷണംവഴി ലഭിക്കണം. പ 
(15 പല ആഹാരസാധനങ്ങളും മത്ത്യം, മാ“ സാം 


കല്‍ മുതലായവയും കേടുകൂടാതെ ന്ടുക്ഷിക്കു നതു ഉപ്പ 


ചേയ്്തൃുണ മടിയോ? ഉപ്പുനീരില്‍ ഇട്ട" സൂക്ഷിച്ചോ ആന. 


1 


സ 


[ലി 


ഖ, 86 യ പ്രയോജനങ്ങം 4 


(൭) കളിമണ്‍ പാത്രങ്ങംക്ഷ ഗ്ലേസ്‌ (കൂടി) 
പിടിപ്പി്കുന്നത്‌ നുപയോഗിക്കുന്നു: $ 
(രി) ധ്യവസായ പ്രാധാസ്ത്മുള്ള, ഹൈഡ്രോക്കോറി 
രാസ്‌ ഡും സോഡാക്കാരവം ഉപ്പില്‍ നിന്നാണുല്ലാദിപ്പി 
ക്കുന്നതു". ഉപ്പും ഗാഡ്ധസാംഫ ൂധിക്കാസിഡും, തമ്മില്‍ 
പ്രതീപ്പപത്ത്‌ രാതന ഹൈഡ്രജന്‍ ക്ക്രോറയിഡ 
വാതകം വെള്ളത്ത'ല്‍ ലഡിക്കുമ്വോഠം ഫൈദഡ്ധാക്സോറി 
ക്കാസ। ഡുണ്ടാകുന്നു. ക്ലോധിന്‍, ദസേഡോിയം ഹൈഡ്രോ 
ഭയിഡ്‌, സോഡ്‌"യം സ൩ഠഫേറവ്‌ എന്നിപയും കറ്യു' 
നി 


അഭ്യാസം എ. 


1. (൭) നമ്മുടെ രാജ്യത്തെ ആവഗ്യത്തിനുള്ള കറിയുപ്പു കിട്ടുന്നതു" 
എവിടെനിന്നാണ്‌ £ 
൬ പപ്പെരങ്ങാം അവീടെ സ്ഥാപിക്കാനുള്ള ന്യായങ്ങാം കുറ 
ക്കം 
4൭. (ക) സമുദ്രജലത്തിലെ ലവണങക്ങറം ഏവ 7 
(൯) അതില്‍നിന്നു ര്‍റിയുപ്പ വേര്‍രിരിച്ചെടുക്കാന്‍ സാധിക്കു 
, ന്നതു്‌ എന്തുകൊണ്ടണോ £ 


മ. (൭) ഉപ്പദം നിമ്മിക്കുനനതു” ഏങ്ങന്െയാണു” 
(0) അതില്‍ ഉപ്പ വിളയിക്കുന്ന രീതി വിവരിക്കുക. 
3. (൭) ഉപ്പ ന്നി ലഭിക്കുന്ന ഉപജാതങ്ങാറം, 
ഏവ ഴ 
(൫) അവയുടെ ഉപയോഗങ്ങാംകറിക്കുക 2 


൭. [1 ഉപ്പിരെറ പ്രയോജനങ്ങഥം ഏവ £ 
(൩) വൃവസായലേോകത്തില്‍ ഇതിന്‍െറ പ്രധോന്യമെ നാണ്ട്‌₹ 


ക 





അദ്ധ്യായം ി 


എണ്ണ ദംറാ (വട 1. 


81. വിഭഴനം._നംം സാധാരണയായി വീടുക. 
ഓീല്‍ ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നതു” വെളിച്ചെണ്ണ, എള്ളെണ്ണ. 


മണ്ണണ്ണ, യൂക്കാലിപ'”റാ"സ്‌ തൈലം, ററര്‍പ്പന്‍റയിന്‍ 
മുതലായി പല തരത്തിലുമ്ള എണ്ണുകളാണ്‌'. ല്‍ 
ഘടന ആസ്റ്രദമാക്കി അവയെ പ്രധാനമായി മുന്നു. 
വര്‍ഗ്ഗങ്ങമായി തരം തിരിച്ചിരിക്കുന്നു. 
(൭) ഗ്ലീസറയി ഡുകഠം , 19ഠടനിഠിടട കൊഴ്ുപ്പെണ്ണ്, 
കഠം, (1) ഖനി ൫43മടദ1-ധാതു എണ്ണുക), (൦) വാറ൨ 
തൈലങ്ങറം (₹7പിദ്ധിട ൧315) ൂ 


868. കെ പ്പെണ്ണ്ണകറം.-_പെളിക ച്ചണ്ണ, എ. 


ക്കലെഷ്ല്റ (നല്ലെണ്ണ; ആവണക്കെണ്ണ, നിലക്കടലയെണ്സ്ണ, 
പുന്ന ഓായൈണ്ണു, മരോട്ടിയെണ്ണ, ഥീനെണ്ണ, മൃഗങ്ങളില്‍ 
നിന്നു കിട്ടുന്നകൊഴുപ്പ" മുതലായപച ഈ വശ്ശൂമ്തില്‍ റം 
പ്പെടുന്നു. ല്‌ 

(2) പ്രാധാമ്പം.---വീടുകളിലും പല വ്യ൨ സായങ്ങ. 
രംക്കും വഒരെ ആ ശ്യമുള്ള സാധനമാണു" കൊഴുപ്പെണ്ണു. 
ഓരോ രാജ്മുത്തെയും അസംസ്‌കൃത സാധനങ്ങളില്‍ ഒട്ടും 
അപ്പധാനുമല്ലാത്തവയാണു' ഇവ. വെളിച്ചെണ്ണ, നില 
ക്കടലയെണ്ണ്റ മുതലായവ ആഹാരസാധനമായും; പുന്നക്കാ 
യെണ്ണു മുതലായവ വ'ഉക്കെണ്ണുയായും, ആവണക്കെണ്ണ 


യന്ദ്രങ്ങറംക്ക്‌ ലേപനദ്രവ്യമായും (1.യീലിഠദേ്‌, മീനെ 


ഉറ മുതലായ ഒയഷധമായും ജല വാഹനങ്ങറംക്കു കേടുവ 


രാതിരിക്കുന്ന തിനു പുരട്ടന്നതി നം മറവം ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
ഇവയെല്ലാം തന്നെ സേഡ്റ്റുന മ്മാണത്തിനുപയോഗിക്കാം 
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മെങ്കിലും വില കുറഞ്ഞവയും വന്‍തോതില്‍ ഉല്ലാദിപ്പി 
ക്രന്നവയുമായ വെളിച്ചെണ്ണ, കടലയെണ്ണു മുതലായവ 
യാണു” അതിനുപയോഗിക്കുന്നതു'. 


ഇവയെ സസ്യങ്ങളില്‍ നിന്നു ലഭിക്കുന്നവ (സസ്യ 
ജം) എന്നും ജന്തുക്കളില്‍ നിന്നു ലഭിക്കുന്നുവ (ജന്തുജം) 
എന്നും രണ്ടായി വിഭജിക്കാം. സാധാരണ ഉഷ്ടാവില്‍ 
വെളിച്ചെണ്ണപോലെ ചിലവ ദ്രാവകരൂപത്തിലും, മററവ 
മൃഗക്കൊഴ്ുപ്പപോലെ ഖരരൂപത്തിലും (കട്ടിയായും) ഇരി 
കന്നു. ഈഷ്ഠാവു ശ്രൂടുമ്വോഠം എല്ലാം ദ്രാവകമായും കുറയു 
മ്പോഠം ഖരസാധനമായും തീരുന്നു. ശൈത്യമേഖലകള്‍ 'ല്‍ 
നമ്മുടെ വെളിച്ചെണ്ണ സോപ്പു പോലെ മുറിച്ചു തൂക്കി 
യാണു" വിപ്ലയന്നതു”. 


89. ഘടന.-കൊഴുപ്പെണ്ണുകളെല്ലാം ഗ്ലിസറീനും 
(ദ്വാടമ്നട) ചില ജൈവാമുങ്ങളും (ഠി ദവിഠ8) 
ചേന്ന സായുക്തങ്ങളാന്േ”. സാധാരണയായി ഇവയില്‍ 
കണ്ടുവരുന്ന പ്രധാന അമുങ്ങാം. 1) സ്ത്റീയറിക 
ആസിഡ്‌ (81ടദനിഠ), (2) പാല്‍മിററിക (൭1 ബഷി13ഠ) 
ആസിഡ്‌, (8) മിദിസ്തറ്ക്‌ ൫നിട്ം) ആസിഡ്‌. 

(4) ഓലിയിക്‌, (൪൮൭3൦ ആസിഡ്‌, (5) ലിനോളെയിക 
മ൦1ല്‍ഠ) ആസിഡ്‌ എന്നിവയാണ്‌. ഇത്തരം 
ഇത്ര ജൈവാമ്മുങ്ങളും അല്ലാല്പം കാണാവണ്ടു . ഇവയുടെ 
ശതമാനവും, ഓരോന്നിലും ഏതെല്ലാമുണ്ടെന്നുള്ളതും 
അതതെണ്ണയെ തആശ്രയിച്ചിരിക്കും. ഈ ആസിഡുകളി 
ലെല്ലാം കാർബനും ഫ്ഡ്രജനും ആക്സ്ിജനുമാണ്്‌ 

' ഘടകങ്ങളെങ്കിലും അവയടെ അനുപാതം പലതാണു'. 
ഓലിയിക” ആസിഡും ഫ്ൈഡ്രജനുമായി പ്രതി 
പ്രവത്തിക്കുമ്പോഠം സ്റ്റീയഠിക്ആസിഡു ലഭിക്കുന്നു. ലിനേമ 
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ളെയിക തസിഡും ഫൈഡ്രജനുമായി പ്രതിപ്രവത്തി 
ക്ഒമ്പോറം ആല്യം ഒലിയിക്‌ ആസിഡും പിന്നീടു" സ്ത്രീയ. 

റിക ആസിഡും ഉണ്ടാകുന്നു. ഹൈഡ്രജന്‍ താരതമ്യേന 
കുറവായ ഓലിയിക” ആസിഡുപോലെയുള്ള അ മുങ്ങറം 
എണ്ണയില്‍ ധാരാളമുണ്ടായിരുന്നാല്‍ അതു" ദ്രാവകമായും 
കുറവായിരുന്നാല്‍ ഖരസാധനമായുമിരിക്കും. ഈ എണ്ണുക 
ളെല്ലാം ക്ഷാരങ്ങളുമായി പ്രതിപ്രുവത്തിക്കുമ്വോഠം അവ 
യിലെ അമുങ്ങളുമായി യോജിച്ചു” അത്തു ലവണം ഉണ്ടാ വ 
കയും ഗ്ലീസ൩റീന്‍൯ വേര്‍പെടുകയും ചെയ്യുന്ന. ഈ ലവ വ 
ണങ്ങളാണു” സോപ്പ്‌. 


20. വിവിധഎണ്ണുകഴം._ുഡ പേരു പറ 0 


ഞ്ഞവയി ല്‍ വെളിച്ചെണ്ണ, മരോട്ടിയെണ്ണം, പുന്നക്കായെണ്ണ്ണ 
മുതലായവ വൃക്ഷങ്ങളുടെയും എള്ളെ ണ്ണ, ആവണക്കെണ്ണ 
മുതലായവ ചെടികളുടെയും കായ്കളില്‍ നിന്നും നിലക്കട 
ലയെണ്ണ കിഴങ്ങില്‍ നിന്നും. മീനെണ്ണ മുതലായവ ജന്തു 
ക്കളുടെ ശരിരത്തില്‍ നീിന്നുമാണു”ലഭിക്കുന്നതു”. എണ്ണ 
കിട്ടുന്ന കായ്ക്കുകയും കിഴങ്ങുകളെയും എണ്ണുക്കുരുക്കം 
എന്നു പറയുന്നു. നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ എണ്ണണക്കുരുക്കഠം . 
തുണക്കിയശേഷം ചക്കിലിട്ടു' ആട്ടി മര്‍ദ്ദിച്ചു” എണ്ണ വേര 


| 
ു 
൪ 
ര്‍ 
| 


പെടുത്തി എടുക്കുകയാണ്‌. പാശ്ചാത്യ ദേശങ്ങളില്‍ 
പെട്രോംംമുതലായി, എണ്ണ ലയിപ്പിക്കുന്ന ദ്രാവകങ്ങളില്‍ 
ഇട്ടു ലയിപ്പിച്ചാണു" അതു വേര്‍പെടുത്തുന്നതു'. യ 


(൫) വെജിച്ചെണ്ണ:---തെങ്ങില്‍ നിന്നും ലഭിക്കുന്ന 
നാളീകേരത്തിന്‍െറ പരിപ്പണക്കി കൊപ്രായാക്കി ചക്കി 
ലിട്ടാട്ടി വെളിച്ചെണ്ണുയെടുക്കുന്നു. കൊപ്രായില്‍ ഏകദേശം 
60 ശതമാനം എണ്ണയാണ്‌”. തേങ്ങാ തിരുമ്മി വേവിച്ചു 
പാലെടുത്തു വററിച്ചു” ചെറിയ തോതില്‍ “വെന്ത” വെളി 


ര 
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൭ ച്ണ്ണയുണ്ടാക്കുന്നുണ്ടു'. ആഫഹാരസാധനങ്ങഠം പാകം 
ചെയ്യുന്നതിനും, ദേഹത്തു പുരട്ടന്നതിനും, സോപ്പു ന്മ്മി 
ക്കുന്നതിനും ഇതുപയോഗിക്കുന്നു. 

) ൫) നല്ലെണ്ണ:--മുന്നുനാലടി പൊക്കത്ത്‌ ല്‍ വള 
തുന്ന എള്ളിന്‍െറ അരി പാകത്തി ല്യണക്കി ചക്കില്‍ ആട്ടി 
നല്ലെണ്ണയുണ്ടാക്കുന്നു. ഇതില്‍ ഏകദേശം 50 ശതമാനം 
എണ്ണയാണു'. ദേഹത്തു പരട്ടുന്നതിനും ഭക്ഷ്യുസാധന 
മായും ഉപയോഗിക്കുന്നു. 

(൭) ആവണക്കെണ്ണ;-- ആവണക്ക്‌” ഒരു ചെടി 
യാണ. അതിന്‍െറ കരുവില്‍ ഏകദേശം 50 ശതമാനം 
എണ്ണയുണ്ടു. ഇതിനു കൊഴുപ്പു ക്രടിയിരിക്കുന്നതിനാല്‍ 
ലേപന്ദ്രറ്യയമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു. വയറിളക്കുന്നതിനം,. 
വിളക്കെണ്ണയായും, ഫെയര്‍ ഓയിലി (732 031) നം 
ഉപയോഗപ്പെടന്നുണ്ടു'. തുണി മില്ലുകളിലും മറവം ഉപ 
യോഗിക്കുന്ന ടക്കി. റെഡ്‌” ഓയില്‍ (1ധനി:ട 290 041: 
' ഇതില്‍ നിന്നാണുണ്ടാക്കുന്നതു”.. 

(൪) സത്ത (നായനാര്‍ മയ്‌) തറ 
യോടു ചേന്ന കിടക്കുന്ന നിലക്കടലച്ചെടിയടെ കിഴങ്ങി 
ന്‍െറ പരിപ്പ്‌ ചക്കില്‍ ആടിയെടുത്താണു” ഈ എണ്ണ 
എടുക്കുന്നത്‌. പരിപ്പിന്‍െറ 40 ശതമാനം എണ്ണ കിട്ടും. 
വെളിച്ലെണ്ണപോലെ തന്നെ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 

(ഭ) പുന്നയയ്ഛായെണ്ണ:--പുന്നമരത്തിന്‍െറ കരു. 
ആട്ടിയെടുത്തു” വിളെക്കെണ്ണയായി ഉപയോഗിക്കുന്നു. 

൫) മരോട്ടിയെണ്ണ:---മരോട്ടി മരത്തിന്‍െറ കരു 
ആട്ടിയെടുക്കുന്നു. കുഷ്ടത്തിനും മറവം ഒരഷധമായി ഉപ 
യോഗിക്കുന്നുണ്ടു്‌. മണ്ണെണ്ണ കിട്ടിത്തുടങ്ങിയ കാലത്തിനു 
മുമ്പ” ഈധക എഴ്സ്സുകളാണു” വിളക്കുകൊളുത്തുന്നതിനു. 
പയോഗിച്ചിരുന്നതു”. 


കി) അനുദിനവിജ്ഞാനിയം--1 അ. $ 


(ഇ) കൊഴുപ്പുകാം:--മൃഗംജളെ കശാപ്പു ചെയ്യു 
മ്പോഠം കിട്ടുന്ന കൊഴുപ്പു ശുദ്ധിചെയ്ത്‌ സോപ്പു, മെഴുക 
തിരി മുതലായവ ഉണ്ടാക്കുന്നതിനപയോഗി ക്കുന്നു. 

൫൪൪ പെണ്ണു--പാലില്‍ ഏകദേശം 3: ശതമാനം 
'കൊഴ്ുപ്പുണ്ടു്‌ . തീരെ ചെറിയ കണികകളായിരി ക്കുന്ന ഈ 
'വെണ്ണ,പാല്‍ തൈരാക്ക്‌ി കടഞ്ഞോ, മെഷീനുപയോഗിച്ചു 
ചാല്‍തന്നെ കടതഞ്ഞോ വേര്‍പെടുത്തി എടുക്കുന്നു. 

൫) മീന്‍നെയ്യു” (മീനെണ്ണി്‌:---എല്ലാ മത്സൃത്തില്‍ 
നിന്നും നെയ്യെടുക്കാമെങ്കിലും അവയില്‍ ചിലവ മാത്രമാ 


ണു വ്യവസായ പ്രാധാന്യമുള്ളവ. സാധാരണയായി അവ 


യുടെ കരളു” ചെവൃതായി മുറിച്ചു വെമ്ളത്തിലിട്ട തിള 
പിച്ചാണ്‌ മീന്‍നെയ്യുണ്ടാക്കുന്നതു'”. തിമിംഗലത്തെ പേട്ട 
യാടി പിടിക്കുന്നതു” പ്രധാനമായി രതിന്‍െറ എനണ്റ്സയൂ്യാ 
യിട്ടാണു”. കോഡ്‌ €ഠഠ) ലിച൪ര ഓയില്‍, ഷാക്ക്‌ 
(814219) ലിപ൪ ഓയില്‍ എന്നിവ ഓഷധ പ്രാധാന്യ 
മുള്ള വയായതു" അവയില്‍ വിററാമിന്‍ ൮) (71ര്ബിന 
൧. ധാരാളമുള്ള തിനാലാണു'”. കോഡു” എന്ന ചെറിയ 
മത്സൃത്തെ നോധ്ലേ, ഇംഗ്ലണ്ടു', അമേരിക്കാ എന്നീ രാജ്മ 
, അറംട്ടെത്തുമള കടലുകളില്‍ നിന്നും ഷാക്കിനെ (സ്രാവ്‌) 
ഇന്‍ഡ്യന്‍ മഹാസമുദ്രത്തില്‍ നിന്നുമാണു” പിടിക്കുന്നത്‌. 


4.1. വനസ്തുതി._ അടുത്ത കാലത്തു" നമ്മുടെ 


'യിടയില്‍ പ്ര ചാരത്തില്‍ വന്നിട്ടുള്ളതും പല ആഹാരസാ 
ധനങ്ങറം പാകം ചെയ്യുന്നതിനു്‌ വെണ്ണൂയ്യുഛ പകരമുപ 


'യോഗിക്കുന്നതുമായ വനസ്സുതി ” സസ്യ) എണ്ണുകളില്‍നി ' 


ന്നാണു" നിമ്മിക്കുന്നതു”. മിക്ക എണ്ണുകളിലുമുളമ ഓലി 
യിക” ആസ്‌ ഡ്‌ മുതലായവ ഡൈഡ്രജനുമായി പ്രതി 
പ്രപത്തിക്കുന്നു എന്നു പദിച്ചുവല്ലോ. ഇവ താരതമ്യേന 


ട്‌; 


ചാന ചെം 


മ പി പാ പ്ിമിറ്്ം 


ഖ. 42 ധാതു എണ്ണകാം 98. 


ക്രടുതലായ ദ്രാവക എണ്ണുകഠം ഫ്ൈൈഡ്രരയനുമായി സം: 
യോജില്പു്‌ വെണ്ണുപോലെയുള്ള, ഖരസാധനമായിത്തീ' 
രുന്നു. 

എണ്ണ 120" സെ. വരെ തപിപ്പിച്ചു” നേമ്മയായ. 
നിക്കല്‍പൊടി കലത്തി, ഉന്നതമര്‍ദ്ദത്തില്‍ ഹൈഡ്രജന്‍ 
അതില്‍ക്രടി കുടത്തിപിട്ട ' പ്രതിപ്രവത്തിപ്പിച്ചശേഷം 
തണുപ്പിക്കുമ്പോം വെണ്ണപോലെ കുട്ടിയാകുന്നു. ഇതാം 
ണ്‌ വനസ്തുതി. ഈ രാസപ്പവത്ത്രനത്തില്‍ നിക്കല്‍ 
പ്പൊടി ഒരു രാസത്വരകം (ചിട മാതൃമാണു”. വെ: 
ളിച്ചെണ്ണ ഇപ്പകാരം ഹഗൈ്ഡ്രജനുമായി പ്രതിപ്രപത്തി 
ക്കുമ്പോഠം ദ്രാവകമായിരുന്ന എണ്ണ 44” സെ.ല്‍ മഉരുകുന്ന- 
ഖരസാധനമായിത്തീരുന്നു. സാധാരണയായി വെളിച്ചെണ്ണ, 
നിലക്കടലയെണ്ണ, പരുത്തിക്കുരു എണ്ണ എന്നിവയാണ്‌ 
ഇതിനപയോഗിക്കുന്നതു”. 


ഇന്‍ഡ്യയില്‍ പല സ്ഥലങ്ങളിലായി ഉഇപ്പ്യോഠം. 
49 ഫാക്ടറികളില്‍ പന്‍സ്ററതി മണ്ടാക്കുന്നുണ്ടു”. ഇത്ത" 
ആഹാരസാധനമായി ഉപയോഗിക്കുന്നതു" നല്ലതല്ലെ. 
ന്നു. അടിപ്പായക്കാതും ഉണ്ടു്‌. 


49. ധാതു എണ്ണുക (ധ്നങ്ച്‌ ംിട).-- 
മണ്ണെണ്ണ, പെട്രോ, പാരഫിന്‍ മെഴുക്‌ മുതലായവ: 
ഭൂഗ൪ഭത്ത്‌ ല്‍നിന്നു കിട്ടന്ന എണ്ണ ശ്രദ്ധീകരിച്ചെടക്കു. 
ന്നവയാണഠ്‌. ഇതു” 5000 മുതല്‍ 18000 അടിചരെ 
ആഴത്തില്‍ പല സ്ഥലങ്ങളിലായി കണ്ടുവരുന്നു. അമേ 
രിക്കാം പേര്‍ഷ്യ, റഷ്യാ, ഇറാക്കു', മെക' സിക്കോ എന്നീ” 
രാജ്യങ്ങൾ 1൯ ധാരാളമായും, ബമ്മാ, ആസ്സാം, ജപ്പാന്‍ 
ുമേന്യാ എന്നിവയില്‍ കുറവായും എണ്ണ ഖനനം 
ചെയ്യ്കേടുക്കുന്നു. ലോകത്തില്‍ തആകെ ഖനനം ചെയ്യ്േടു.. 
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ക്കുന്നതിനന്‍െറ ഏകദേശം അവുപതു ശതമാനവും അമരി 


ക്കയില്‍ നിന്നാണു" ലഭിക്കുന്നതു”. 1941-ല്‍ അവിടെ 
1,205,830,000. ലീപ്പു എണ്ണ കുഴിച്ചെടുത്തു. 


അനേകം ശതാബൂങ്ങാംക്കുമുന്‍പ്ു മണ്ണ്ീനടിയിലായ 
ജന്തു സസ്്യാടികളുടെ അവശിഷ്ടമാണു'" എണ്റ്റുയായി 
ത്രീരുന്നതു” എന്ന ഭൂഗര്‍ ഭശാസ്ര്രജ്ഞന്മാരുടെ അഭിപ്പായ 
ത്തെപ്പററി മുമ്പ പ്രസ്ലാവിച്ചുവല്ലോ. ഈ എണ്ണ സുഷി 
രങ്ങളകള മണ ല്‍ പാറകളില്‍ കെട്ടികിടക്കു യാണു”. ആ7 
ത്തില്‍ ബോര്‍ഫോളകഠം(8ം2ദ ം1ഒദ)കഴി പ്പൂ പ്ൈപ്പൂ 


വഴി പമ്പുവെയ്യ്ലേടുത്തു” വലിയകുഴല്‍വഴിസംസ്തരിക്കു്ന। 
ട്ടത്തേക്കു” (സാധാരണയായി ഖനിയുടെ അടുത്ത തുറമുഖ 


നടത്തു”) കൊണ്ടുപോകുന്നു. അവിടെ ഇതില്‍കുടി നീരാ 
റ 


വി കടത്തിചിട്ടു തപ്പ്പിച്ചു” എണ്ണ ഇതര വസ്തുക്കളില്‍ 


നിന്നു വേരപെടുത്തുന്നു. അപ്പോം ഉണ്ടാകുന്ന വാത 
കത്തെ ഇന്ധനമായി .ഉപയോഗിക്കുന്നുണ്ടു”. 


ഇപ്രകാരം വേര്‍പെട്ടന്ന എണ്ണ തപിച്പിച്ചു” ആം 


.ശ്‌ക്ധേവേദനരിതിയില്‍ വാററ്യാണു” അതിലെ പല 


ഘടകങ്ങാം വേര്‍തിരിക്കുന്നതു”. ഓരോ ഘടകവും തിള 
യന്ന ഉഷ്ഠാവു വ്ൃത്യാസപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതിനാല്‍ തപിപ്പി 
ക്ഴന്തോവം ആദ്യം വാതകരൂപത്തില്‍ പോകുന്നതു” ക്വഥ 
നാകം കുറഞ്ഞ പെടോരോഠം മുതലായവയും അവസാന 
മേതതു"പാരഫിന്‍ മെഴുകു മുതലായവയും ആന്നു”. വാതക 
മിശ്രിതം തണുപ്പ്യിക്കുടന്പാഠം ഓരോ ഘ കവും ദ്രാവക 
മോ, ഖരസാധന൯നമോ ആയിത്തീരുന്നു. അചസാനമായി 
കീല്‍ ശേഷിക്കുന്നു. ഘടകങ്ങളുടെ വിവരങ്ങാം താഴെ 
പട്ടികയില്‍ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. 
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രി 
ര! 


ധാതു എണ്ണകഠം 
ക്രമ പേത ഈഷ്‌ മാവ്‌ ശത ഉപയോഗം. 
നമ്പര്‍ പരിധി മാനം 
1. സൈമോജന്‍ 80” സെ. വരെ മഞ്ഞു കട്ടി യുണ്ടാക്കു 
ന്നതിനും ഇന്ധനമായും 
.9. പെട്രോളിയം എണ്ണുക്കുരുക്കളില്‍ന്‌ ] 
ഈതര്‍ 80-0൦ സെ. 10.5 ന്നും എണ്ണ ലയിപ്പിച്ചെ 
ടുക്കുന്നതിനം 
8. പെടോംം 0--150” സെ. മോട്ടോർ ഏഞ്ചിനുക 
ംക്കു്‌ 
43. ബെന്‍സയിന്‍ 190--150“സെ. ലായകുമായി 
5. മണ്ണണ്ണ 150--200” സെ. 83 വിളക്കു കത്തിക്കുന്ന 
റ രിന്‌ം 
൫. ലേപന എണ്ണ 800” സെ.നു ലേപനത്തിന്‌. 
മുകളില്‍ 17.5 
വ്‌, വാസ്്‌ലയി൯ ഉ വാസ്‌ലയിന്‍ മെഴുകു 
പാരഫിന്‍മെഴുക്‌ ഖരസാധനം തിരി മുതലായവയുണ്ടാ 
ക്കന്നതിന്ത്‌ം 


ഇവയെല്ലാം ശുദ്ധിചെയ്തുശേഷമാടനു പചയോഗിക്കു 
ന്നതു". മണ്ണെണ്ണയുടെ ദുര്‍ഗന്ധവും ധിറവും മാറവന്നതി 
നായി ഗാഡസറംഫ ൂറിക്കാസ്‌ഡുമായും പിന്നിട്ട്‌ കോ 
സ്റ്റിക്‌” സോഡാലായന്ിയുമായും പ്രതിപ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നു. 
ദേപന എട്ുറ്റു- 8“സെ. വരെ തണുപ്പിച്ചു' ചേരപെടുന്ന 
മെഴുക്‌” അരിച്ചുനീക്കി ശുദ്ധീകരിക്കുന്ന. ഇവയെല്ലാം 
ഫൈഡ്രയനും കാർര്‍ബനും സംയോജിച്ചുണ്ടാകുന്നവയാക ,, 
യാല്‍ ആക്സ്‌ജനുമായി സംയോജിപ്പു വെളളവും കാര്‍ 


ബണ്‍ഡയാക്ലയിഡുമായിത്തീരുന്നതിന്ുള്ള ശേഷ്‌ യൃണ്ടു”. 

പെട്രോളിയം വ്യവസായലോകത്തി ലും പരിഷ ൭ 
തജീവിതത്തിലും അതിപ്രധാധമായ പരം ൨ ഫിക്കുന്നുണ്ടു”. 
യയദ്ധത്തില്‍ ഇതിന്‍െറ ഉപദയാഗം വകരെയാം യാല്‍ 
ധാതു എണ്ണയില്ലാത്ത രാജ്യം വിഷമാവസ്ഥയ ലാകുന്നു. 
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ജമ്മനിയിലും, ഇംഗ്ലണ്ടിലും കൃത്രിമമായി കല്‍ക്കരിയില്‍ 
നിന്നും പെടടോറം ഉണ്ടാക്കുന്നുണ്ടു. ലി 


49. വാറ൨ തൈലങ്ങറം(₹ടടടമ്ല്ചി ൦315). 

. മണമുൂള. പുല്പുകഠം, ഇലകാം, പൃക്കറം, കായ്കുകറം, 
മരപ്പട്ട, തടി. വേരു, മുതലായവയില്‍ നിന്നും വറേറി 
യാണു" മിക്കവയും എടുക്കുന്നതു”. പലതിനും നല്ല വാസ 
നയണ്ടു'. ചേഗത്തി ൪ ബാഷ്ണ്റീകരിക്കപ്പെടുന്നതുകൊണ്ടു്‌ 
തുറന്നുവച്ചാല്‍ സുഗന്ധം നാലുപാടും വ്യാപിക്കുന്നു. സഗ 
ന്ധദ്രവ്യങ്ങളും പരിമള തൈലങ്ങളും ഉണ്ടാക്കി കേടുക്രടാ 
തെ സുക്ഷിക്കുന്നതു പണ്ടേക്കാലംമുതല്‍ക്കേ തആആളകാഠംക്കു” 
പരിചയമായിരുന്നു. പ്രധാനമായും സെന്‍വകറഠം, ഫെയര്‍. 
ആയി ലുകഠം, പോമേഡുകഠം,മറ൨ വാസനയുള്ള, പദാത്ഥ 
അ്അഠം ഇപ ഉണ്ടാക്കുന്നതി നായി വാറവതൈലങ്ങഠം ഉപ 
യോഗിക്കുന്നു. ആഹാരസാധനങ്ങറം രുചിയും വാസനയു: 
മുള്ള താക്കുന്നതിന്‌ ഇവയില്‍ പലതും മുപയോഗപ്പെടു 
ത്തുന്നത്‌'നാല്‍ ആഹാരസാധനങ്ങറം തകരത്തിലടച്ചയ 
കടന്ന കമ്പനികഠം ഈ ദ്രവ്യങ്ങളില്‍ ചിലതു ധാരാളമുപ 
യോഗിക്കന്നു. 


ഉല്ലാദനം.--പൊതുപായി നാല മാഗ്ലങ്ങളാ 
ണു” സുഗസന്ധ്രവ്യങ്ങറം പലേര്‍തിരിച്ചെടുക്കുന്നതിനുപ 
യോഗിക്കുന്നതു”. 

(8) വാറവ്‌:--സുഗന്ധമുള്ള സാധനങ്ങാം, വെള്ള. 
ത്തിലിട്ട പുഴുങ്ങമ്പോഴോ, ത്തവി'യില്‍ വയ്യു്ലമ്പോഴോ- 
ഇയ വസ്തം വാതക രൂപത്തില്‍ ആവിയായി പ്പോ 
കുന്നു. അതു തനുപ്പ്റികഭമന്വോഠം തൈലവും വെള്ളവും 
സാന്ദ്രതാവ്ൃത്യ്യാസം നിമിത്തം മുകളിലും താഴെയുമായി 
കിടക്കുന്നു. ചന്ദനത്തടിയില്‍ നിന്നു ചന്ദനത്തൈലവും.. 

ി 


ഖ. 4.4 ചില സാധാരണ സുഗന്ധദ്രവ്യങ്ങഥം 1 


രാമച്ചത്തിന്‍െറ വേരില്‍ നിന്നു” വെട്ടി വേർ തൈലവും 
വാറവപുല്ലില്‍ നിന്നും പുല്‍ത്തൈലവും എടുക്കുന്നതിപ്പ. 
കാരമാണ്‌. 

(൪) ആവിയുടെ ചൂടില്‍ നശിച്ചപോകുന്നതായ 
സെരരഭ്യൃയമുള്ള പൃക്കളില്‍ (മുല്ല, പിച്ചി മുതലായവ) നിന്നും. 
അവയിലെ സുഗന്ധദ്രവ്യം എടുക്കുന്നതു” പരിശുദ്ധമായ 
മൃഗക്കൊഴുപ്പില്‍ പൃക്കഠം അടുക്കി ഒന്നുരണ്ടു ദിവസം വ 
ച്ചാണ്‌. പൃക്കളിലെ സുഗഡ്ധദ്രവ്യം കൊഴുപ്പില്‍ ലയിച്ചു 
ചേരുന്നു. 


(ര) പരിശുദോമ:യ ആലുംഹോറം, ബെന്‍സീന്‍, 


പെട്രോംം മുതലായവയില്‍ _ലയിപ്പിച്ചും പുഷ്ലങ്ങളിലും 
മറവമുള്ള സുഗന്ധദ്രവ്യം വേര്‍തിരിച്ചെടുക്കുന്നു. താണ 
മര്‍ദ്ദത്തില്‍ സ്വേദനം ചെയ്ത്‌ ലായകം വേര്‍പെടുത്തു. 
(൯) മധുരനാരങ്ങായുടെ തോടുപോലെയുക്ള ചില 
തില്‍ നിന്നു" അവ പ്രസ്സിലിട്ട്‌” ഞെക്കിയും തൈലമെ 
ടുത്തു വരുന്നു. 
44. ചില സാധോരണ സൃഗന്ധദ്രവ്യ 
(ഭീ പുല്‍തൈലം:---വാറവപുല്ലു"; ചെമ്പയകൊണ്ടു 
ണ്ടാക്കിയ വാറവ പാത്രത്തില്‍ നിച്ചു, ഏകദേശം കാല്‍. 


ഭാഗം വരെ വെള്ളമൊഴിച്ചു തിളപ്പ്ിക്കുമ്പോഠം പുല്ലിലെ 


തൈലം തആആറിയായി ഉയരുന്നു. ഇതു" തണുത്ത വെള്ള 
ത്തില്‍ മുക്കിയിട്ടിരിക്കുന്ന പിരി രൂപത്തിലുള്ള കുഴലില്‍ 
ക്രടി വെളിയില്‍ വരുന്പോറം തന്ഞത്തു” ദ്രാവകമായി കഴ 
ലിന്‍െറ അശഗ്രത്തിനടിയില്‍ വവ്പിരിക്കുന്ന പാത്രത്തില്‍ 
വീഴുന്നു. തൈലം വെള്ളത്തിനു മുകളിലാകയാല്‍ പരന്ന 
കയ്യത്‌ കൊണ്ടു വെട്ടിയെടുക്കാം. മണം രൂക്ഷമാണ്‌". 


ലോകത്തിലുണ്ടാക്കുന്ന പുല്‍തൈലത്തിന്‍െറ 80 ശതമാ 


ഴ്‌ 
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നവും നമ്മുടെ നാട്ടിലാണുണ്ടാക്കുന്നതു". ഇതു” വിദേശ 


ങ്ങളിലേക്കു കയററി അയച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഈ തൈല 
ത്തിനന്‍െറ 15 ശതമാനവും സിട്രല്‍ (61231) എന്ന സം 
യൃക്തമാണു". അനേകം കൃത്രിമ 'സുഗന്ധങ്ങളണ്ടാക്കുന്നതി 
നുപയോഗിക്കുന്ന അയണോന്‍ (0൩൦0൩൭) എന്ന സംയു 
ക്തം സിട്രാളില്‍ നി ന്നാണുണ്ടാക്കുന്നതു”. 


നമ്മുടെ നാട്ടിലെ ഇഞ്ചി, ഏലം. വഴനയില, വഴ 
നപ്പട്ടം കച്ചോലം മുതലായവയില്‍ നിന്നു” ഇപ്പകാരം 
അമ്പനാട്ടുകാര തൈലം ഉണ്ടാക്കിവരുന്നു* 


(൪) യൂഭാലിച്ച്‌ഠറസ്‌ തൈലം:-യൂക്കാലിപ്‌ 
സു" മരത്തിന്‍െറ ഇല മേല്പറഞ്ഞ പ്രകാരം വാററിയാ 
ണു ഇതുന്ദാക്കുന്നതു". നീലഗിരി മലകളില്‍ ഈ വൃക്ഷം 
തുണ്ടാകുന്നു. ഇതിനു” ഓഷധഗുണമുട്ദ്്‌. 


(൭) ട൪പെന്‍റയിന്‍ എണ്ണ:--പൈന്‍ വൃക്ഷത്തി 
നെറ കറയില്‍ നിന്നും ഉണ്ടാക്കുന്ന തൈലമാണിതതു്‌. 
പെയിന്‍൯൨൦ വാര്‍ണീഷുമുണ്ടാക്കുന്നതിനുപയോഗിക്കുന്നു. 


(8) ചന്ദനത്തൈലം:--ചന്ദനത്തടി ചെറിയ ക 
ഷണങ്ങളായി മുറിച്ചു വാററിയാണു” ഇതെടുക്കുന്നതര്‌. 
മൈസൂറില്‍ ഇതു” ഒരു വലിയ പവ്യൃവസായമാണ്ട്‌. 
വളരെ ഹൃദ്യമായ ഗന്ധമുള്ള ഈ തൈലം പല നഗ 
നസ്ധ്രവ്യങ്ങളുടെയും ഫടകമത്രെ. 

സാധാരണയുപയോഗഥഷ്തിലിരിക്കുന്ന സെന്‍൨കളെ. 
ല്ലാം പല സുഗന്ധ വസ്തുക്കളുടെ മിശ്രിതമാണ്‌. ഇവ 
മിക്കവാവം ആല്‍ക്കഹോളിലോ, വാസലയ്‌'നിലോ ലയി 
പ്പിച്ചാണുപയോഗിക്കുന്നതു . 





ഒ. പ്രാരംഭം 59 


അഭ്യാസം 
14 എണ്ണുകഠം ഏത്രവിധമുണ്ടു€ അവ തമ്മില്‍ ഘടനയിലുള്ള്്വ്യ 
ത്യാസമെത്തു£ 
൭, ഗ്ലിസറയിഡുകളുടെ ഉപയോഗങ്ങളെന്തെല്പാം£ ആവയില്‍ 
സാധാരണ കണ്ടുവരുന്ന അമുങ്ങാം ഏതെല്പാമാണ്ു്‌ 


8, ദ്രാവകരൂപത്തിലുള്ള എ, ഖരരൂപത്തിചാക്കുന്നതെങ്ങനെ 
“യാണു്‌ വനസ്ത്റതി നിമ്മിക്കുന്നു വിവരിക്കുക. : 


35 ഖനി എണ്ണുകാംക്കുള്ള പ്രാധാന്യമെന്ത്‌? എവിടെ നിന്നെല്പാ 
മാണു” അതു” ലഭിക്കുന്നതു”? 


5. ഖനിംഏണ്ണു സ്വേദനം ചെയ്യുമ്പോംം ലഭിക്കുന്നതെന്തെല്ലമോന്ട്‌ 
ഓരോന്നിനെയും ഉപഃദയാഗം കുറിക്കുക ു 


൫. വാറവതൈലങ്ങാം ഏതെല്ലാം വിധത്തിലാണുണ്ടാക്കുന്നതു”* 
അവയുടെ പ്രാധാന്യമെനത്തു”£ 


7. വാറവതൈലങ്ങാംക്കും, ഗ്ലിസറയിഡുകാംക്കും തമ്മില്‍ ഏന്താ 
ണ്‌ വൃത്യസേങ്ങം? റു 


8. നിങ്ങാം ഉപയോഗിക്കാവള്ള. എന്്ത്റുകളെയും തൈലങ്ങളേയും 
പററി കറിപ്പെഴ്തുക. 


ന തി 


അഭ്റ്യ്യായം 6 


സ്പോപ്പ്ു” (ടം) 

49. പ്രാരംഭ൦.--സോപ്പു്‌; ആധുനിക പരിഷ്ട്യാര 
ത്തിനെ ഒരു ലക്ഷണമായി കണക്കാക്കപ്പെടുന്നെ്കിലും 
പുരാതനകാലംമുതല്‍ക്ഷതന്നെ, ഇന്‍ഡ്ൃക്കാര അതുപ 
യോഗില്ലുധന്നിരുന്നു എന്നു തെളിവുകളുണ്ട്‌. സോപ്റ്വൂ 
ണ്ടാക്കുന്നതിനു വേണ്ട അസംസ്‌കൃത സാധനങ്ങാം ക്ഷാര 
ങ്ങളും (211:പിഃടട) ഗ്ലരീസറയിഡ്‌ എണ്ണുകളുമാണ്ട്‌. ഗ്ലീസ 
റയിഡ്കളിലെ ജൈവാങ്ങളുമായി ക്ഷാരങ്ങാം സംയോ 
ജിച്ചു" അവയുടെ ലവണങ്ങളായ സോപ്റ്ുണ്ടാകയും ഗ്ല്്‌സ 
ദിന്‍ വേരപ്പെടുകയും ചെയ്യുന്നു എന്നു കണ്ടുവല്ലോ. 
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46. നിമ്മംണ-സോപ്പ” ഉറപ്പുള്ളതും (3620), 
മുട (8൦0) വായതുമായി രണ്ടുതരമുണ്ടു. ആദ്യത്തേതിന്‌ 
കോസ്റ്റിക്‌ സോഡാക്ഷാരാവം മററതിന്‌ കോയ്റ്റിക്‌ 
പൊട്ടാസമാണുപയോഗിക്കുന്നതു”. സോപ്പു ചൂടാക്കിയും 
(19൦ 17ഠഠടേടട), ഡ്ധാധാരണ ഷ്ടാവിലും (൦൦1. 


ഇ ഠഠടഭ) ഉണ്ടാക്കുന. വന്‍ തോതില്‍ നിമ്മിക്കുമ്പോഠം 


മാത്രമേ ഗ്ലിസറീന്‍ വേര്‍പെടുന്തി എടുക്കുന്നുള്ള. നല്ല 


ജാതി സോപ്പ്റില്‍ നിന്നും ഗ്ലിസറീന്‍ നീക്കിയിരിക്കും; എ. . 


ന്നമാത്രമല്ല അതില്‍ ക്ഷാരാംശമോ അമ്ാംശമോ ശേഷി 
ച്ചിരിക്കയുമില്ല. 

സോപ്പനിമ്മാണത്തിനു” ധാരാളമായി ഉപയോഗി 
ക്കുന്നതു" വെളിച്ചെണ്ണ നിലക്കടലയെണ്ണ, ത്ആവണക്കെ. 
ണ്ണ, പരുത്തിക്കുരു എണ്ണ മൃഗക്കൊഴുപ്പ്‌ എന്നിവയാണു. 
ആവശ്യമായ അനുപാതത്തിനു വേണ്ടത്ര തൂക്കം ക്ഷാരവം 

യും ചേത്ത്‌” ഒരു ക്ലിപഷ്ടാവിലാക്കി നല്ലവണ്ണം. 
ഇളക്കി കലത്തി അവ സംയോജ്‌ പ്പിക്കുന്നു. ഈ ഉഷ്ടാ 
വ, ഉപയോഗിക്കുന്ന വസ്തുക്കളെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. 
കുറേനേരം ഉഇളക്കിക്കഴിയുമ്പോറം ക്ഷാരവും എണ്ണയിലെ 
അമ്ുങ്ങളു മായുള്ള രാസ സംയോഗഫലമായി, ഉരഷ്ടാവു 
വര്‍ദ്ധിക്കുകയും മിശ്രിതം കട്ടിയാകകയും ചെയ്യുന്നു. കുട്ടി 
യായിത്തുടങ്ങമ്പോഠം നിറത്തിനും മണത്തിനും വേണ്ടതായ. 
വസ്തക്കറം ചേക്കുന്നു. പിന്നീടു” മുറിച്ചു” പ്രസ്സില്‍ ഇട്ട 


: ഞെതക്കി ആവശ്യപ്പെട്ട വലിപ്പവും രൂപറുമുളള. കട്ട 


കളാക്കി പേരും അടിച്ച്‌ എടുക്കുന്നു. 


പരീക്ഷണം:--ഒരു ഭാഗം കോസ്റ്റിക്‌ സോഡാ മൂന്നു 
ഓശം വെദമത്തില്‍ കലക്കി അത്‌ ല്‍ അഞ്ചുഭാഗം വെളി 
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ച്ചെണ്ണ നല്ലതുപോലെ ഇളക്കി ചേക്കുക. തൂടന്ര്‌ കുറേ 
നേരം നല്ലവണ്ണം ഇളക്കിയശേഷം സ്വസ്ഥമായി വയ്യ. 
സ്വോഠം കുട്ടിയായ സോപ്പു രൂപപ്പെടുന്നു. 


21. വ൯തോത।രു സോപ്പ്‌ന।മ്മാണം 


സാധാരണയായി എണ്ണകളും കൊഴുപ്പുംചേന്ന മി 
ശ്രിതമാണുപയോഗിക്കുന്നതു". ഈ മിശ്രിതത്തിന്‍െറ 
അപാതേം ഒരു വ്യവസായരഹസ്യ്യമാണ്‌'. സോപ്പ്പിന്‍െറ 
മേന്മ ഈ അനുപാതത്തെ ആത്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. 0 

സാധാരണയായി എണ്ണയും കൊഴുപ്പും രോജനവും 
(൦3) ചേന്ന മിശ്രിതം വേണ്ടതു കാസ്ത്റിക്ക്‌ സോഡാ 
യും (ഏകദേശം 10 ശതമാനം) ചേത്ത്‌ വലിയ ഇരുമ്പു 
പാത്രങ്ങളില്‍ എടുത്തു” നുല്ൃതുദപാലെ ഇളക്കിക്കൊണ്ട്‌ 
ഭതൃവി അതില്‍ക്രടി കടത്തിവിടുന്നു. കുറെ മണിൂ9വകഠം 
കഴിംത്തു” സോപ്പം ഗ്ലിസറിനും മടായി ക്കഴിഞ്ഞെേശേഷം 
അതില്‍ ഉപ്പ" ഇടുമ്പോഠം സോപ്പ്‌ അവക്ഷിഏപ്പെട്ട്‌ 
മുകളിലേയ്യ്ഛയരുന്നു. ഗ്ലീസറിന്‍ വെള്ളത്തില്‍ ലയിക്കു 
കയും ലെയ്യുന്നു. 

ഈ സോപ്പ്ിനെ വേര്‍തിരിച്ചെടുത്ത ശേഷം അതില്‍ 
കൊഴുപ്പോ എണ്ണയോ മുള്ളപക്ഷം ഒന്നുക്രടി ആവശ്യ 
മുമ്ള. കാസ്റ്റിചഒ സോഡാലായനിയുമായി ചുടപിടി 
പ്പിച്ചു", മപ്പിന്‍െഠ സഹായത്താല്‍ വിണ്ടും ചേര്‍തിരില്ലെ 
ടക്കുന്നു. അപ്പ്യോഠം സോപ്പില്‍ തനി എറ്റ്റ്റയോ കാസ്റ്റിക 
, സോഡായോ മുണ്ടായിരിക്കയില്ല. ഈ സോപ്പ്ില്‍ സുഗ 
ന്ധദ്രവ്യങ്ങളും നിറവും ചേത്തു', പ്രസ്സില്‍ കട്ടകമാക്കുന്നു. 

നല്ല ടായിലററ്‌” സോപ്പില്‍ 10 ശതമാനത്തില്‍ 
്രടുതല്‍ ജലാംശം ഉണ്ടായിരിക്കുകയില്ല. എന്നുമല്ല ക്ഷാ 
രാംശവും എണ്ണയും അതില്‍ കാണുകയില്ല. ഇവയില്‍ 


റ ; അനുദിനവിജ്ഞാനിയാ---1 അ. 6 


ചേക്കുന്ന രോജനവും ക്ഷാരവും ചേന്നുണ്ടാകുന്ന സംയുക്ത 
ങ്ങളാണു” ധാരാളമായി പതയുന്നതു”. മാര്‍ദ്ദവമുള്ള ഷേ 
വിംങ്ങ്‌ സ്ത്റീക്കുകഠം കൊഴുപ്പം, കോസ്റ്റിക്‌" പൊട്ടാഷും, 
കോസ്റ്റിീക സോഡായുമുപയോഗിച്ചുണ്ടാക്കുന്നു. സ്റത്രീയറിക്കാ 
സിഡിന്‍െറ ലവണങ്ങളായ 'ഡ്്റിീയറേ ററ്‌സ്‌" അധികം 
സമയം നില്ല്യന്നതായ പതയുത്ഭപിപ്പിക്കുന്നു. 


ചീയേഴ്‌സു സോല്പൂപോലുള്ള സുതാര്യ (17൩5 
ദ) സോപ്പണ്ടാക്കുന്നതു”, സാധാരണ സോപ്പ്‌ ചാരാ 
യത്തില്‍ ലയിപ്പ്ിച്ചശേഷം ചാരായം വാററി നീക്കിയാ 
ണ". സാധാരണ നമ്മൂട്ടെ നാട്ടില്‍ കടില്‍വ്വുവസായ രിതി 
യില്‍ ഉണ്ടാക്കുന്ന സോപ്പ്ില്‍ ഗ്ലിസറീന്‍ കാണുന്നുണ്ടു്‌. 
കരിമ്പാട്ടി എടുക്കുന്ന പഞ്ചസാരയും ചാരായവും ചേക്കു: 
സ്പവോറം, അതു" സുതാര്യമായിത്തീരുന്നു. സാധാരണവാഷിം 
ഗ്‌"സോപ്പ്റിലും വിലകുറ്തേ ടായിലററ്‌സോപ്പ്റിലും ഭാരം 
ക്രട്ടന്നതിനായി ചീനക്കളിമണ്ണൂ്‌, സിലിക്കേറവകഠം മുത 
ലായ പല സാധനങ്ങളും ചേക്കുന്നു. സാധാരണ ജന: 
ഞ്ങറം ധാരാളമായി ഉപയോഗിക്കുന്ന സോപ്പില്‍ കാണേ: 
ണ്ടതായ ജൈവാ്ലങ്ങളുടെയും വെളളത്തിന്‍െറയും ശത 
മാനം അസ്തരാജ്യങ്ങളില്‍ നിയമം കൊണ്ടു ക്ിഫയപ്പെടുത്തി' 
യിട്ടുണ്ട്‌. 

ഇന്‍ഡ്യയില്‍ ഇപ്പ്പോറം വളരെയധികം സോ 
ണ്ടാക്കുന്നുണ്ടു. 1981] -ല്‍ ഇവിടെ 60,000 ടണ്‍ ഉണ്ടാ 
ക്കി. ഇതു” ഇന്‍ഡ്യയിലെ ആവശ്യത്തിന്‍െറ ഏകദേശം 
69 ശതമാനമായിരുന്നു. ക്ഷാരങ്ങളും, സുഗന്ധദ്രവ്യങ്ങളില്‍: 
പലതും, അന്പദിക്കില്‍ നിന്നും വരുത്തേണ്ടിയിരിക്കുന്നതി 
നാല്‍ ഈ വ്യയവസായത്തിന്‍െറ പുരോഗതി അന്മ്യനാട്ടകാ 
രെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. കാസ്റ്റിക്‌ സോഡാ വന്‍തോ 
തില്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നതിനു” ഇന്‍ഡ്യയില്‍ ശ്രമങ്ങാം നടന്നു 
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കൊണ്ടിരിക്കുന്നുണ്ട്‌. ഒരു കൊല്ലത്തില്‍ ഒരു അമേരിക്കാ 
ക്കാരന്‍ ശരാശരി 25 പൌണ്ടും ഇംഗ്ലീഷുകാരന്‍ 20 പൌ 
ണ്ടും ഇന്‍ഡ്യാക്കാരന്‍ കാല്‍ പണ്ടും സോപ്പു മാത്രമാണു 
പയോഗിക്കുന്നതു". ഇതില്‍നിന്നു” ഈ വ്യവസായത്തിസ്‌ 
൨൬ ഭാവിയുണ്ടെന്നു” ഉനഹിക്കാമല്ലോ. 

അഭ്യാസം 0 


1. സോപ്പിന്‍െറ ഘടനയെനത്തു*€ അതുണ്ടാക്കുന്നതിനാവശ്യമുള്ള 
സാധനങ്ങളേതെപ്പാമാണു? 


ഇ. സോപ്പു ഏത്രവിധത്തില്‍ ഉണ്ടാക്കാം? ഇവ വിവരിക്കുക. 


8. സോപ്പ്പില്‍ കൃത്രിമമായി ചേക്കുന്ന സാധനങ്ങളേവ£ അവ ഏ 
[ ്ങന്ററെകണ്ടുപിടിക്കാം£ 





അദ്ധ്യായം 
വള ങ്ങറം (14ദമ്ധടടാ 


48, ആവശ്യം.--സസ്യങ്ങം വമുരുന്നതിനു 


പയോഗിക്കുന്ന അധികം സാധനങ്ങളും മണ്ണില്‍നിന്നു 
വേരുവഴിയാണല്ലോ അവ സംഭരിക്കുന്നത്‌. ഇസ്ര 
കാരം മണ്ണില്‍ നിന്നെടുക്കുന്ന മുഖ്യുമായ ആഹാരസാധന 
ങ്ങം (1) നൈടജ൯ അടങ്ങിയ ലവണങ്ങാം, (2) പൊ 
ട്ടാഷ്‌, (8) ഫോസ്‌ ഫഠണ്ണു്‌ (3) കുമ്മായം ഇവയാണെ 
ന്നു” ശാസ്ര്രജ്ഞന്മാര്‍ ഗവേഷണഫലമായി കണ്ടുപിടിച്ചി 
ണ്ടു. ചെമ്പു”, സിങ്ക്‌, കോബ്ോോോട്ട്‌ (ഠലാ010) 
എന്നിങ്ങനെ ചില ഭൂതവസ്തുക്കളുടെ വളരെതുഛമായ 
ഒരു അംശവും, സസ്്യങ്ങറം വളരുന്ന മണ്ണില്‍ ഉണ്ടാ 
യിരിക്കേണ്ടതാണെന്നും ആധുനിക ഗവേഷണങ്ങഠം തെ 
ളിയിച്ച കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്ന. ഈ സാധനങ്ങഠം മണ്ണില്‍ 
നിന്നു" സസ്യൃങ്ങറം  വളരുമ്പോഠം വലിച്ചെടക്കുന്ന 
തിനാല്‍, മണ്ണിന്‍െറ വീര്യം കുറയാതിരിക്കുന്നതിനായി 


പം നിഞ്ജ 


അ്താത്ത്ുനത്തത്തത്തത്തെ 





64. ) അനുദിന പിജ്ഞാന്റീയം--1 അം 


ഇവയെ വളമായി മണ്ണിനോടു ചേഃക്കന്ടതാണു". ഓരോ 
സ്ഥലത്തെ മണ്ണും പരിശോധിച്ചു" ഇവയില്‍ ഏതെങ്കി 
ലും കുറവാണെയ്ചില്‍, അതു" മണ്ണിനോടു ചേത്ത്‌” പുഷ്ടി 
പ്പെടുത്തിയാല്‍ മാത്രമേ സസ്ധ്യ ദികഠം തഴച്ചു വളരുകയു 
ളള. ചാരം, ചാണകം, പച്ചിലവളം മുതലായവ: നില 
ങ്ങളില്‍ ഉഴുതുചേ്ന്നതു" ഇതിനാണു”. വളങ്ങളെ പ്രകൂ 
തിപളങ്ങളെന്നും കൃത്രിമ വളങ്ങളെന്നും രണ്ടായി വിഭജി 
ച്ചിരിക്കുന്നു. 


4.9, ക്രട്ടുവള..-സാധാരണ ഉപയോഗിച്ചു 


വരുന്ന വളങ്ങളില്‍ പ്രാധാസ്ത്മേറ്യതു്‌ ക്രട്ടുചളമാണു" 
(്‌ദന്൩ ൬320 നദന൩ധാ6)- കന്നുകാലികളുടെ ചാണകം 
മുത്രം എന്നിവയും, കാലികളുടെ ആഹാരസാധനമായ 
പുല്ലും വയ്യേ ്ലോലും മറവം ചേന്നണ്ടാകുന്ന വളത്തിനെയാ. 
ണു്‌ ക്രട്ടുവളം എന്നു പറയുന്നതു. ഇതിന്‍െറ പീല്ലവും, 
ഗുണവും, ഇതുണ്ടായതിന്‍െറ ശേഷം സുക്ഷിക്കുന്ന രീതി 
യെ ആശ്രയിച്ഛിരിക്കുന്നു. തുറസ്സായ സ്ഥലങ്ങളില്‍ 
സൂക്ഷിച്ചാല്‍ ഇവയില്‍നിന്നും നൈട്രജന്‍, അമ്മോണിയാ 


കാര്‍ബണ്‍ ഡയ്േക്സയിഡ" മുതലായ വാതകങ്ങാം ഉണ്ടാ 


യി വായുവില്‍ കലന്നു പോകുന്നു. അതുപോലെ തന്നെ 
വെള്ളം കലന്നാല്‍ വിയ്യയമുള്ള പല സംയുക്തങ്ങളും 
അതില്‍ കലന്നു” ഒലിച്ചുപോകും. ഫ്ൃത്ര സൂക്ഷിച്ചാലും 
ഇവയെല്ലാം കുറെ നഷ്ടപ്പെടുമെന്നിരുന്നാലും അടഞ്ഞ 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ സൂക്ഷിച്ചാല്‍ ഇവയുടെ നഷ്ടം കുറയ്യ്ാവുന്ന 
താണു", അനേകം ബാക്‌ററിരിയാ(ദഠദനിദ)കഠം ഈ 


മിത്രിതത്തില്‍ ജീപിച്ചു" പല രാസവികാരങ്ങളും ഉണ്ടാ 


കുന്നു. ഈ വളം മണ്ണിനോടുക്രടി ചേരുമ്പോഠം പ്രധാന 
മായും അമ്മോണിയം ലവണങ്ങളും, ഫ്യൂമസ്സം (11ധ്ഞ്ഖട) 
ലഭിക്കുന്നു. പുല്ലം വയ്യ്ല്യോലും ഉ ണ്ടാകാനായി മണ്ണില്‍ നി 
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നുമെടുത്ത പൊട്ടാഷുംഫോസ്‌ഫാസ്സും തിരികെ മണ്ണില്‍ 
ചേരുകയും ചെയ്യുന്നു. 


ഇവയില്‍ ൂ്ളസെല്ലുലോസില്‍ നിന്നും ഫ്യൂമ സ്ര 
(35) എന്ന സംയുക്തം ധാരാളമായി ഉണ്ടാകുന്നതി 
നാല്‍ മണ്ണിന്‍െറ ബാഷ്യൃപ്രകൃതിയെ ഇവ മാറവന്നു. ജലം 
ഉയറാത്ത മണ്ണ്‌ ല്‍ ജലം ഉരറിക്കുന്നതിനും, ഇപ്പം മണ്ണില്‍ 
നിലനിത്ുന്നത്‌' നും ഈ ഫ്ലൂമസ്സ്‌ സഹായിക്കുന്നു. ഒരു 
സമ്പൃണ്ണുമായ വളമല്ലെങ്കിലും മണ്ണിനാവശ്യമുമള, നൈട 
ജന്‍, പൊട്ടാഷ”, ഫോസ്‌ഫറസ്സ്‌ എന്നിവ കൊടുക്കുന്ന 
തിനാല്‍, ഇതു” ഒരുത്തമ വളമാണെ”. സാധാരണയായി 
ഉപയോഗിക്കുന്ന വളത്തില്‍ ഏകദേശം 115 ശതമാനം 
വെള്ളവും. 22 ശതമാനം ജൈവ വസ്തുക്കളും, 8 ശതമാനം 
ധാതുവര്‍ഗ്ഗങ്ങളും കാണുന്നു. ഇതില്‍ 0.45-- 0.69 ശത 
മാനം നൈടജനും, 0.4---0.8 ശതമാനം. പൊട്ടാഷും, 
0.9__0.4 ശതമാനം ഫോസു”ഫോറിക്കാസിഡുമാണു്‌ 
കാണാവുകൂള തൂ”. 

സസ്ൃങ്ങറം തഴച്ചുചരുന്നതിന്‌ അത്യാവശ്വമാ 
യതും, വളരെ തുഛമായ തോതില്‍ മൃഗങ്ങളുടെ മുത 
ത്തില്‍ നിന്നു ലഭിക്കുന്നതുമായ ആക്സിമോണ്‍സ്‌ (യാടി. 
൬0൬൭), എന്ന സാംയുക്തങ്ങറം ക്രട്ടവമ്തിലുമ്ള താണു 
അതിന്‍െറ മേന്മ എന്നു” ആധുനിക ഗവേഷണഫലമായി 
മനസ്സിലാക്കിയിരിക്കുന്നു. 


മണ്ണിന്‌ നൈട്രജനും ഹ്ൃമസ്പം ലഭിക്കുന്നതിനു 
പേണ്ടിയാണു” സാധാരണയായി വയലുകളില്‍ പച്ചില 
വെട്ടിയിറക്കി ഉഴുതു മറി ന്നതു”. 


50. കൃത്രിമ വള ഞങ്ങറാ.-_ സസ്പങ്ങളുടെ 


വളര്‍ച്ചയ്യ്ഛ്‌” ആവശ്യമായ നൈട്രജന്‍, പൊട്ടാസിയമ 


68 അനുദിന വിജ്ഞാനീയം-1 അ. 


ഫോസ്‌' ഫാസ്റ്റ്‌" എന്നിവ മണ്ണിനോടു ചേക്കുന്നതിനായിം 
ഈ ഭ്ൂതവസ്തക്കളടങ്ങിയിരി ക്കുന്ന പല ലവണങ്ങളും 
വളമായി ഉപയോഗി ച്ുവരുന്നുണ്ടു'. ഇവയില്‍ ചിലതു" 
പ്രകൃതിയില്‍ നിന്നു” ലടിക്കുന്നെങ്കിലും പലതും കൃത്രിമ 
മായി വന്‍തോതില്‍ നിമ്മിക്കപ്പെടുന്നു. നൈടജനു 
വേണ്ടി ഉണ്ടാക്കുന്ന അമ്മോണിയം സംഫോവ്‌ ഇതിന 
ദഹരണമാണു". ഇവയെപ്പുററി പ്രത്യേകമായി താഴെ 
വിവരിക്കുന്നതാണു”. റ 


൫) നൈടജന്‍൯ വള ങ്ങ. 

നൈട്ജ൯, സസ്ൃങ്ങാംക്കു്‌ അത്ൃന്താപേക്ഷിതമാ 
ണെയിലും, പയവവര്‍ഗ്ഗുത്തില്‍പെട്ട ചെടികഠംക്കുമാത്രമേ 
അതു” വായുവില്‍ നിന്നു്‌ അതേപ്പടി എടുക്കുന്നതിന്ുള്ള. 
കഴിവുള്ള. മറവള്ളവം ചീയുന്ന പച്ചിലകളില്‍ നിന്നും 
മറവമുണ്ടാകുന്ന അമ്മോണിയം ലവണങ്ങളെ, വേരുവഴി 
വലിച്ചെടുത്താണു” ഈ ആവശ്യം നിറവേറരന്നതു”. ആ 
യതിനാല്‍ മിക്ക ചെടികഠംക്കും അമ്മോണിയം ലവണ 
ങ്ങഠം വളമായിടുകയാണെങ്കില്‍ പലേഗത്തില്‍ അവ നന്നാ 
കുന്നു. പ്രത്യേകിച്ചും ഇവകളാണു” മുടനെ നന്നായി 
തഴയ്യുന്നതര്‌. 

1. അമ്മോണ്യം സാംംഫേററ്‌.-അന്തരീിക്ഷവായു 
വിലുള്ള നൈട്രജനെ വേര്‍പെടുത്തി ഹഗൈഡ്രജനുമായി 
സംയോജിപ്പിച്ച" അമ്മോണ്‌'യാ ഉണ്ടാക്കിയശേഷം അ 
തിനെ സംംഫ്യൂറിക്കാസിഡുമായി 'സംയോജിപ്പ്ിച്പാടനു” 
ഇതുണ്ടാക്കുന്നതു . ഈ അമ്മോണിയാ നൈടിക്കാസി 
ഡുമായി പ്രതിപ്രവത്തിപ്പി ച്ചാല്‍, അമ്മോണിയം നൈ 
ട്രേററ” ലഭിക്കുന്നു. 

അമ്മോണിയം സഠംംഫേറാില്‍ 91 ശതമാനം നൈ 
ട്രജനണ്ടു്‌'. ഇതു വളമായി ഉ പയോശിക്കുയ്പോഠം, മണ്ണിലെ 
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അമുത്തിനെറ അംശം ക്രടുന്നതിനാല്‍, കാല്‍സ്യം കാര 
ബണേറവം ചേത്താണു” ഉപയോഗിക്കുന്നതു”. അമ്മോ 
ണിയം നൈട്രേറവം കാല്‍സിയം കാർര്‍ബണേറവം ചേന്ന 
നൈട്രോചോക്ക്‌ (1൦ ൦2൭11:) എന്ന വളം (15.5. 
ശതമാനം നൈട്രജനോടുക്രടിയതു”) വിറവവതരുന്നുണ്ടു'. 


8. കാത്സിയം നൈടേററ്‌ (റ൭1വിയഥ ബിടി. - 


ഇതും അന്തരീക്ഷവായുവിലെ നൈട്ജനുപയോഗിച്ചാണു 


ണ്ടാക്കന്നെതു”. വായുവിലെ നൈട്രജനെയും ആഷ്ണിജനെ 
യും ഉന്നത മനഷ്ടാവില്‍ വൈദ്യുതിയുടെ സഹായത്താല്‍ 
സംയോജിപ്പിച്ചു കിട്ടുന്ന നൈടിക്‌ ആക്ലയിഡു' എന്ന 
വാതകത്തെ വെള്ളത്തില്‍ ലയിപ്പിച്ച്‌” നൈടിക്കാസി 
ഡാക്കി, കക്കായുമായി പ്രതിപ്രവത്തിപ്പിച്ചു” കാല്‍സ്യം 
നൈട്ടരേറവണ്ടാക്കുന്നു. ഇതില്‍ 15.5 ശതമാനം നൈദ 
ജനുണ്ടു'. കൊള്ളിയാന്‍ (1,49൩) ഉ ണാകമ്പോറം 
നൈടിക്കാസിഡു'” പ്രകൃതിയില്‍ തന്നെ ഉതഭവിക്കു 


[ 


ന്നുണ്ടു'.. 
44. കാല്‍സിയം സയണമയിഡ്‌" (൫3103൩ 
ദനദ്മിഠിടി.--ഇതു” അന്തരീക്ഷ വായുവിലെ നൈടജ 
നോടുക്രടി ചുണ്ണാമ്പും കരിയും ഉന്നത ഉഷ്ടാവില്‍ പ്രതി 
പ്രവത്തിച്ചുണ്ടാകുന്ന ഒരു സംയുക്തമാണു”. ജലാംശം 
തട്ടുബ്വോഠം ഇതില്‍ നിന്നും അമ്മോണിയാ ഉണ്ടാകുന്നു. 
1൮. സോഡിയംനൈട്ടരേററ' ഇതു” അമേരിക്കയില്‍ 
ചില്ലി (വിം) എന്ന രാജ്യത്തു” ഖനനംചെയ്യ്ലേടുക്കുന്നു. 
വെട്ടിയെടുത്ത ശേഷം വെള്ളത്തില്‍ കലക്കി തിളപ്പിച്ചു” 
അലേയമലിനങ്ങറം നീക്കി, കുവക്കി തണുപ്പ്പിക്കുമ്പോഠം, 
പരല്‍ രൂപത്തില്‍ ഈ ലവണം വേരപെടുന്നു. ഇതില്‍ 
15.0 ശതമാനം നൈടജന്‍ ഉണ്ടു്‌. വേഗത്തില്‍ വെട 
റ്തില്‍ ലയിക്കുന്നതുകൊണ്ടും ചെടികഠം എളുപ്പത്തില്‍. 


൫8 അനുദിന വിജ്ഞാനീയം---1 ത്ര 


ഇതു വലിച്ചെടക്കുന്നതിനാലും വളരെ പ്രയോജനമുള്ള. 
അരു വളമാണിതു്‌. 


പ. യയഠിയാ-_ചതു കാത്സിയം സയണമയിഡില്‍ 
'നിന്നാണുണ്ടാക്കുന്നതു”. ഇതില്‍ ഏകദേശം 4. ശതമാ 
നം നൈടജനുണ്ടു". മുത്രത്തിലും ഇതുണ്ടു”. 


ഴി പൊട്ടാസിയം വള ങ്ങറം.-_പാടടം 
സിയം, സാധാരണയായി പൊട്ടാസിയംക്ലോറയിഡായോ, 
പൊട്ടാസിയം സ൦ംഫേററായോ ആണു” വളമായി മപ 
“യോഗിക്കുന്നതു”. സാധാരണ ചാരത്തില്‍ പൊട്ടാസിയം 
ഉള്ള തിനാലാണു” അതു വളമായി പ്രയോജനപ്പെടു 
ന്നതു”. തെങ്ങിന്‍െറ മടലിനെറയും ഇതരഭാഗങ്ങളുടെയും 
ച്വാരത്ത്‌ിില്‍ പൊട്ടാസിയം ക്രടുതലായി കാണുന്നു. ജമ്മ 
നിയില്‍ കല്ലപ്പ്‌ (8ംലി൦ ഒപി) കഴിച്ചെടുക്കുന്ന ഖനി 
യില്‍ നിന്നും പൊട്ടാസിയമുള്ള ധാതുക്കഠം ധാരാളം ലഭി 
ക്കുന്നുണ്ട്‌. ഉപ്പനിമ്മാണം കഴി ത്തു” അവശേഷിക്കുന്ന 
ലായനിയില്‍ പൊട്ടാസിയം ലവണങ്ങളണ്ടെന്നു” മുന്‍പു 
പഠി പ്പൂവല്ലോ. 


3, ഫേധസ്‌ഫഠസ്‌' വള ങ്ങറം.__ംഫം 
സ്‌ഫാസ്‌ കാല്‍സിയം ഫോസ്‌ഫേററ്‌ എന്ന ലവണ 
മായിട്ടാണു" മണ്ണില്‍ സാധാരണ ചേക്കുന്നതു”. ജീവികളുടെ 
എല്ലുകളില്‍ കാല്‍സിയം ഫോസഫ്ഥേററ്‌ ധാരാളമുണ്ടു”. 
അതുകൊണ്ട്‌ എല്ലുപൊടി ഒരു നല്ല വളമാണു”. എന്നാല്‍ 
കാല്‍സിയം ഫോസ്‌ഫേററിന്൯ലേയത്വം കുറവാകയാല്‍. 
സറംഫ്ലുറിക്കാസിഡ്ുമായി പ്രതിപ്രവത്തിപ്പിച്ച്‌" അതി 
നെ “സുപ്പുര൪ഫോസ്‌ഫേററ്‌ "ആക്കുന്നു. പല പാറകളിലും 
ഫോസ്‌ഫേറവളള തിനാല്‍ അവ പൊടി പൂ" വളമായി 
ഉപയോഗിക്കുന്നുട്ട്‌. തെക്കെ അമേരിക്കയില്‍നിന്നും 
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ഗുയാനോ' (൫൮3൭൦0) എന്ന പേരില്‍ ലഭിക്കുന്ന വള 
ത്തിലും ഫോസ്‌ ഫോവകഠം അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. ഇതു്‌ 
കടല്‍ക്കോഴിയുടെ (3ദദ 401) കാഷ്ട്മാണു”. ഇതില്‍ 
18-14 ശതമാനം ഫോസ്‌ ഫോറിക്കാസിഡും 13-14. 
ശതമാനം നൈട്രജനമുണ്ടു്‌. മത്സൃത്തിന്‍െറ എല്ലിലും 
തോടിലും ഫോസ്‌ ഫേറവള്ള ത്‌ നാല്‍ മത്സ്യപ്പ്യൊടിയും 
നല്ല വളമാണു'. , 

മണ്ണില്‍ കാല്‍സിയം ചേക്കുന്നതു" കശദെപ്പ്യൊടിയാ 
യിട്ടാണ്‌. മണ്ണില്‍ ആമ്ാംശം ക്രടാതിരിക്കാനാണിതുപ 
യോഗിക്കുന്നതു . നമ്മുടെ നാടില്‍ കൃത്രിമ വളമുണ്ടാക്കു. 
ന്നതിനായി ആലുവായില്‍ € ഫേര്‍ട്ടിലൈസേര്‍സ്‌ 7? 
കന്പനി പ്രവത്തിക്കുന്ന. ആണ്ടില്‍ 0,000 ടണ്‍ 
അമ്മോണിയം സംംഫേറവം 50,000 ടണ്‍ സുപ്പര്‍ ഫോ. 
സ്‌ ഫേറവം അവര്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നു. ഒരുപജാതമായി കാല്‍ 
സിയംകാര്‍ബണേറവം ലഭിക്കു.നുണ്ടു്‌. കോട്ടയത്തിനടുത്തു" 
ചിങ്ങവനത്തുമള ഫാകീടറിയില്‍ പല കൃത്രിമ പളങ്ങാം 
തക്ക യോഗ്യമായി ക്രട്ടിച്ചേതത്ു" വില്പന നടത്തുന്നു. 


51. മഠവവള ങ്ങാ. ക്രട്ടവളവും, കൃത്രിമ. 
വളങ്ങളും ക്രടാതെ മറ൨” പല വളങ്ങളും ഉപയോഗിച്ചു 
വരുന്നുണ്ടു്‌. ഇവയ।ല്‍ പ്രാധാന്യദമേറിയവ (1) പിണ്ണാക്കു. 
കാം, (10) മത്സ്യവളം. (11) കമ്പോസ്റ്റ്‌ വളംഎന്നിവയാണു”. 

3. ചചിണാക്കു ക€൦.- സാധാരണയായി നില 
ക്കടല പിണ്ണാക്കും ൪" നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ വളമായി ഉപ 
യോഗിക്കു നതു". ഇതില്‍ ശരാശരി 6-7 ശതമാനം നൈ 
മുണ്ടു്‌. 

. മത്സ്യവള ൦.-_ഞൃഹാരത്മിനുപയോഗമി 
ല്ലാത്ത മത്സ്യ മഗ ദാം, ചിലവാകാതെ ചീയാനുനുവദിക്കേ. “ 


0 അനുദിന പിജ്ഞാനീയം--1 അ." 


ണ്ടിചരുന്നതായ മത്സ്യം എന്നിവയില്‍നിന്നാണു” ഈവള 
മുണ്ടാക്കുന്നതു”. മത്സൃത്തിന്‍െറ കരളില്‍ നിന്നു" എണ്ണ 
എടുത്തശേഷം, സമൂലം ചെറിയ കഷണങ്ങളായി മുറിച്ചു, 
ത്ആചിയുപയോഗിച്ചുതപിപ്പിച്ചശേഷം ഉണക്കുന്നു. മത്സ്യം 
. പുതിയതാണെങ്കിത ഫിഷ'മീല്‍ (11512 ൩ടദ) ഉണ്ടാ 
ക്കുന്നു. ഇതു” മൃഗങ്ങാംക്കും കോഴിക്കും മറവം നല്ല ആഹാ 
രസാധനമാണ്‌. ചീഞ്ഞ മത്സ്യമാണെങ്കില്‍ ആവിയില്‍ 
തപിപ്പിച്ചു” പ്രസ്സിരു വച്ചു ഞെക്കി എണ്ണ പേര്‍പെടുത്തി 
യശേഷം ഉണക്കി വളമായുപയോഗിക്കുന്നു. ശരാശരി  - 9 
ശതമാനം നൈടജനും, 8-8 ശതമാനം ഫോസ്‌ഫോ 
റിക്കാസിഡും; 1 ശതമാനം പൊട്ടാസ്‌ യം ആക"സയിഡ്രം 
ഇതില്‍ കാണുന്നതിനാല്‍ ഇതു" നല്ല വളമാണു”. 


൮. കമ്പോസ്റ്റ്‌ വള. ൦.--പഴത്തു ലീഴുന്ന ഇല 
കാം, ഉപഭയാഗ ശൂന്യമായി കളയുന്ന സസ്യാംശങ്ങാം,മൃഗ 
ങ്ങളുടെ മലം, മുത്രം എന്നിങ്ങനെ സസ്ധമൃഗാദികളുടെ 
ജീവിതഫദ്ധമായി ഉണ്ടാകുന്ന മലിനസാധനങ്ങറം എല്ലാം 
ചേത്ത്ു” വേന്ഭത്ര നനറ ള്ള സ്ഥലങ്ങളില്‍ ശേഖരിച്ചാല്‍. 
അണുക്കളെ പ്രവത്തന ഫലമായി ഒരു മത്തമവളമുണ്ടാ 
ക്കാവന്നതാണു”. ഇപ്പകാരം മണ്ണില്‍ നിന്നും ഇവ വളരു 
ണതിനായി എടുത്ത സാധനങ്ങറം തിരിച്ചു" മഴ്സ്സിനു കൊ 
ടടക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്നു. എന്നാല്‍ ശരിയായവിധം ഇവയെ 
പകേപ്പെടുത്തിയില്ലെത്തില്‍ പലവിധ രാസപ്രവത്തന൩ 
ങ്ങളും നടന്നു”, ഇവയിലുള്ള, നൈട്രജന്‍ നഷ്ഠപ്പെട്ടപോ 
കുന്നു. അതിനായിട്ടാണു” ഇവയെ പ്രത്യേകരീതിയില്‍ 
ക്രട്ടിച്ചേതുതു പാകപ്പെടുത്തുന്നതു”. പട്ടണങ്ങളില്‍ റോഡി 
ല്‍നിന്നും മറവം തൂത്തു വാരുന്നതായ ചവറെല്ലാം ചേത്തും 
“കമ്പോസ്റ്റ്‌ ""വളമുണ്ടാക്കിവരുന്നുണ്ടു. കൃത്രിമവളങ്ങളും 
.പച്ചിലവളങ്ങളും ദൂര്‍ല്ലഭമായിരിക്കുന്ന ഈ കാലത്തു, 


ഖ. 62 പ്രത്യേക പ്രയോജനം പ്‌. 


എളപ്പത്തിലുണ്ടാക്കാവുന്ന ഈ കമ്പോസ്റ്റ്‌ വങ്ങറംക്കു ' 
“വളരെ പ്രാധാന്മ്യമുണ്ടു'. 


ഉ. പ്പ ത്യേക പ്പയേോംജനം.--നൈടജന്‍ തുള്ള 
വളം മണ്ണി 28 ഇല്ലാതിരിക്കുമ്പോഠം ചെടി മ ത്തനിറമുള്ള. 
തായും വളരാതെയും സില്ല്യന്നതായി കാണാം. അതു 
ചേത്താല്‍ ചെടിക്കു"നല്ല പച്ച നിറമുള്ള ഇലകഠം ധാരാള. 
മുണ്ടാകുന്നു. ചെടിയുടെ വളല്യയും പര്‍ദ്ധിക്കുന്നു. ചെട്യുടെ 
ഇളംപ്രായത്തില്‍ ധാരാളം വേര്‍ റങ്ങന്നതിനും, എളപ്പ 
ത്തില്‍ ഇലയുണ്ടാകന്നതിനും, പിന്നീട" കായുണ്ടാകുന്നത്‌! 
നം ഫേസ്‌ ഫ്റസ്സള്ള വളങ്ങംം സഹായകമാരണെ'. ചെ 
കരിയുടെ ഇലകളുടെ പ്രവത്തനം പൊട്ടാസിയം ത്വരിത 
പ്പെടുത്തുന്നു. ഇലകളാണു” ““കാരബോഫൈഃഡ്രറാറ' സ്‌"? 
(൭൮012൪73 ടട)എന്ന സംയുക്തങ്ങറം ഉണ്ടാക്കുന്നതു”. 
കിഴങ്ങവശ്ശങ്ങളുടെ കിഴങ്ങില്‍ കാര്‍ബോഹൈഡ്രേറ്‌ സ്‌ 
ധാരാളമുള്ളതിനാല്‍ അവയ്യുച്ഛ' ഈ വജങ്ങംം അത്യൃയന്താ 
പേക്ഷിതമാണു'. 

അഭ്യാന ം 
ചെടികളുടെ വളര്‍ച്ചയ്യ്യാവശ്യമായ വള.ങ്ങഠം ഏവ 
അവ്വയുടെ പ്രത്യേക ആവശ്യം വിവരിക്കുക. 


കൃത്രിമ വളങ്ങാം ഏവയാണ്‌? അവ എങ്ങിനെ ഉപയോഗി 
ക്കുന്ന 


കൃത്രിമ വലങ്ങഥം ഏന്നാല്‍ ഏന്താണ്‌ ₹ അവയുടെ പ്രധാന്യം 
കുറിക്കുക. 

ചെടികഠംക്കു നൈട്രജന്‍ ലഭിക്കുന്നതെങ്ങിരനെയെല്പാമാണു”₹ 
ഏതെല്പാം ിമ വളങ്ങളിലാണ്‌ നൈട്രജനുമ്ുതു" 

അവ ഏങ്ങിനെയാണ്ട്‌ ഉണ്ടാക്കുന്നതു” 

പൊട്ടാസിയം, ഫോസ്‌ഫറസ്റ്റ്‌ എന്നീ ഭൂതവസ്തക്ക രം ചെടി 
കംക്കു ലഭിക്കുന്നതു്‌ പോര്‍ 

നമ്മുടെ നാട്ടിലെ കൃഷിക്ക്‌ ആലുവായിലെ ഫേര്‍ട്ടിലൌന്ന 
ഴ്‌സ്‌ കമ്പനിയും കോട്ടയത്തെ വളക്കമ്പനിയും ഏങ്ങിനെ 
പ്രയോജനപ്പെടുന്ന എന്ന വിവരിക്കുക. 


മധ്‌ 


ടയ ക. 


ി 


മം 
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പെയി൯റാ വാര്‍ണിഷം 


(2ഷ3യ്ട ദമ സ്യിടിധടട) 
പ്ലസ്‌ ററിക്‌സ (11505) 


58. പ്രാധാന്വം.---ഇദരമ്പ കൊണ്ടുടാക്കിയ 
സാധനങ്ങംം തുരുമ്പപിടിക്കാതെ സുക്ഷിക്കുന്നതിനും, മര. 
സാധങ്ങംക്കു” കേടുവരാതിരിക്കുന്നതിനം, നിറം ഒന്നുപോ: 
ലെയിരിക്കുന്നതിനും, ഭംഗി ക്രട്ടുന്നതിനും മറവമായിട്ടാണു” 
പെയിന്‍വകളും വാര്‍ണീഷുകളും ഉപയോഗിച്ചു വരുന്ന. 
തു”. വിവിധ വണ്ണുത്തിലുകുള ചെയിന്‍൨ കളും അനേക 
തരം വാര്‍ണീഷുകളും ഇന്നുപയോഗത്തിലിരിക്കുന്നുണ്ടു”. 
ലോകത്തിലെ പ്രധാനമായ വ്യവ സായങ്ങളിര്‍ലാന്നാണ്‌ 
പെയിന്‍റ്‌ നെറയയം വാര്‍൪ണീഷിന്‍െറയ്യം നിമ്മാണം. ക 
പ്പൂലുകഠം, മോട്ടാർവണ്ടികഠം. റെയില്‍ വണ്ടികഠം, ഗതാഗ 
തത്തിനുപയോഗിക്കുന്ന മറ൨ വാഹനങ്ങറം, അനേകം 
യന്ത്രങ്ങംം, കെട്ടിടങ്ങളുടെ വിവിധ ഭാഗങ്ങറം, ഗൃഫോപ 


. കരണങ്ങഠം മുതലായി ഏത്രയോ സാധനങ്ങളാണ്‌” 


ആണ്ടുതോറവം പെയിന്‍൨ അടഠിക്കേണ്ടതു'! അനേകം 
കോടി രൂപാ ഈ വ്യവസായത്തില്‍ മുടക്കിയിട്ടണ്ടു്‌. 


54. വിവിധ പെയി൯൨ക൦ം.__പഴി 
൯൨കഠം അനേകതരത്ത്‌ലുണ്ടു”. (1) എണ്ണപെയിന്‍വ്‌, 
(08 ഡിസ ടെമ്പര്‍ പെയിന്‍ (൬5ടബ്വാട 2൭30, 
(11) സ്ശ്പ്രപെ"പെയിന്‍൨്‌ (8൧3൬ 1233൩) മുതലായ 
വയാന്നു' പ്രാധാന്പര്‍ഫ്‌'ക്കുന്നവ. 
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൫ എണ്ണുപെയിന്‍റ്‌.- റില ഗ്ലീസറയിഡെണ്ണ്ണുകറം 
ക്ക അന്തരീക്ഷവായുവിലെ ആക്സ്ിജനുമായി സംയോജിച്ചു 
“കട്ടിയാകുവാനുള്ള. കഴിവുണ്ട്‌”. ഇവയ്ക്‌ ഉണങ്ങന്ന എ, 
കഠം (223൩9 0315 എന്നു പേരു പറയാം. ലിന്‍ 
സീഡെണ്ണ (ഓലിയെണ്ണ), മത്സ്ൃത്തില്‍ന്ിന്നുമെടുക്കുന്ന 
എണ്ണ്ുകഠം എന്നിവയ്യുചം ഈ ശഗുണമുണ്ടു'. ഈ എണ്ണ 
കഠം ഏതെങ്കിലും സാധനത്തിന്‍െറ ബഹിര്‍൪ഭഗങ്ങളില്‍ 
തേയ്യച്ഛകയാണെമങ്കില്‍, അവ അന്തരീക്ഷവായുവിലെ 
ത്ആൃമ്ലിജനുമായി ചേന്നു''; ക്രമേണ കുവകി, ഒരു പാടയായി 
രൂപാന്തരപ്പെടുന്നു. വായുവില്‍ നിന്നും ഈര്‍പ്പത്തില്‍ 
നിന്നും എണ്ണതേച്ച സാധനുത്തെ ഈ പാട രക്ഷിക്കുന്നു. 
അതുകൊണ്ടാണു” ഈ ഗുണമുള്ള. എണ്ണുകഠം പെയിന്‍റ്‌" 
നിമ്മാണത്തിനുപയോഗിക്കുന്നതു”. 
സാധാരണയായി, നിറമുള്ള ചില ലോഹആമ്ലയിഡു 
കളോ, വണ്റുഭംഗിയുള്ള. ചില ധാതുവസ്ത്രക്കളോ( 241൩6131 
ദ്വാട/ദനഠഒ3!, ചില പ്രത്യേക ലവണങ്ങളോം, പ്രഃ വ്യക 
മില്ലുകളിലിട്ടു അരച്ലു ലിന്‍ സീഡെണ്ണയില്‍ ചേത്താണ്ഥ്‌ 
എണ്ണ പെയിന്‍൨കഠം നിമ്മിക്കുന്നതു'. ഇപ്പകാരം നിറ 
മുള്ള പ്രത്യേക ഖരസാധനങ്ങറം വളരെ നേമ്മയായി അര 
ച്ൂചേത്ത കലത്തിയശേഷം ചെയിന്‍റ്‌ നേര്‍പ്പിക്കുന്നതി 


അവേണ്ടി ആവശ്യമുള്ള. ട൪പ്പെന്‍റയിനും ചെയിന്‍റ്‌ എളു 
പ്പത്തില്‍ ഉണങ്ങുന്നതിനു സഹായിക്കുന്ന പ്രത്യേകരാസ 
വസ്തുക്കളും (3625) ചേത്ത്‌ തകരത്തിലാക്ക! അടയുന്നു. 
തിളപ്പിച്ചെടുത്ത ലിന്‍സീഡെണ്ണ്ണയും (3൦319൪1.3൩ടടടഠ്‌ 
11) ഗുണക്രട്ടടുതലുള്ള തിനാല്‍. ഇ ഓാലത്തു”്‌ അതാണ്‌ 
ചെയി൯൨ നിമ്മാണത്തിന്‌” ധാരാളമായുപയോഗിക്കുന്ന 
തു”. ചൈനായിലും ജപ്പ നിലുമുണ്ടാകുന്ന ടങ്ങ" (1൩൭) 
വൃക്ഷത്തിനെറ കായില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന എണ്ണയും ലിന്‍ 
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സീഡെണ്ണൂയ്യയ പകരമുപയോഗിക്കുന്നു. ലെഡ്‌ വയിററ്‌ 
(ടദഠി-യിചിട -വെടള്ള നിറാ), സിങ്ക”വയിററ” 21൩൦ 
ഡ്ധിദ-വെമളന റം), റെഡ്‌ ഓക്കര്‍ (2ഒഠ 0൨൧൭ ഇരു 
മ്പിന്‍െറ ആക്സയിഡുള്ളതും, പ്രകൃതിയില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന 
തുമായ ചുവന്ന നിറമുള്ള, കല്ലകഠം), ലെഡ്‌ ആക്ണയിഡ്‌ 
(.ടദഠ ഠജ9ട -മടത്തനിറം), ലെളക്കളിമണ്ണ്‌, വെര്‍മി 
ല്ലിയോണ്‍ (ടമ്ചി!13ഠ൩ മെര്‍ക്ൃുറിക്‌ സംംഫയിഡ്‌'-- 
ചുവപ്പുന്നിറം),കോബോാടട്ട്‌* ബ്‌മൂ (൦൦1201 21൭) നില 
നിറം) എന്നിവയെല്ലാം എണ്ണപ്പെയിന്‍വകളുണ്ടാക്കുന്ന 
തിനുപയോഗിക്കുന്ന നിറമുള്ള ഖര വസ്ത്ൂക്കാം (123ഠൃ്൩9- 
൬5) ആണു”. നമ്മുടെ കടലോരങ്ങളില്‍ കാടനുന്ന ഇല്‍ 
മെനൈററ്‌ (11ന്വ്യി:ട) എന്ന കവത്തമണല്‍ത്തരികളി 
ല്‍ നിന്നുമുണ്ടാക്കുന്ന ടയിറേറനിയം വയിററ്‌ (ടയിറേറന। 


യം ഡ്ൈആ ക്ലയ'ഡ്‌ 13ദബ്ധന൩ ബട) വളരെ പ്രാ 


ധാമ്പയമുള്ള വെള്ള. പെയിന്‍൨കളണ്ടാക്കുന്നതിനുപയോഗി 
ക്കുന്നു. ഇവക്രടാതെ വിപിധവണ്ണ്ണത്തിലുള്ള. അനേകം 
സാധനങ്ങം ഈ ആവശ്യത്തി൯പയോഗിക്കുന്നുണ്ടു . 
(01) ഡ്‌സ്‌ടെമ്പർ പെയിന്‍റ്‌ :--ലിനസീഡെ 
സ്ത പകരം ജലത്തില്‍ ചില പശകഠം കലക്കി ക൨ 
ക്ക, അതില്‍ ചായങ്ങറം ചേത്താ൯്‌ ഇവ നിമ്മിക്കുന്ന 
തു". ഉണങ്ങിക്കഴിഞ്ഞാല്‍ സാധാരണയായി ജലത്തില്‍, 
വീണ്ടും ലയിക്കാത്തതരം പശകളാണു” ഉപയോഗിക്കു 
ന്നതു്‌. 
ദമ) സ്‌പ്പേ പെയിന്‍റ്‌:---സെല്ലുലേ൦സ്‌ ത്ത 
സിറേറററ്‌ (€൭11യ1ഠടട ൭0൭൭൭), സെല്ലുലോസ്‌ നൈ 
ടേറാ”  ഠടിയിംടട സിന മുതലായ സ-ധനങ്ങംം, 
സ്ത്റിരിററ്‌, ഈതര്‍ ഇവ കലന്ന മിശ്രിത ലായനികളില്‍ 
ലയിപ്പിച്ചു” വണ്ണുഭംഗിയുള്ള. ചായങ്ങളും കലത്റി ന്നിമ്മി 


ചു 
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.ക്കുന്നവയാന്നു” സ്‌പ്രേ പെയിന്‍൨കഠം. ഇവ സാധാര 
ണയായി പ്രത്യക യന്ത്രങ്ങളുടെ സഹായത്താലാണു” പര 
ട്ടുന്നതു”. 

59, വാരണിഷ._സാംധരനങ്ങാംക്കു തിളക്കവും 
ഭംഗിയും ക്ൂട്ടന്നതിനും, അവയെ വായുചല്‍ നിന്നും ഈല്ലു 
ത്തില്‍ നിന്നും രക്ഷിക്കുന്നതിനുമായി, അടിക്കുന്ന സുതായ്യ 
(നനഭമടാദ2ടയ) വെളിച്ചം അതില്‍ക്രടി കടന്നുപോകുന്ന 
ദ്രാവകങ്ങാംക്കാണു” വാര്‍ണീഷ" എന്നു പറയുന്നതു”. 
ചില വാര്‍ണീഷുകളില്‍ നിറവും ചേത്തുകാണുമെങ്കിലും 
മിക്കതും നിറമില്ലാത്തവയാണു”. 

സാധാരണയായി വാര്‍ർണീഷുണ്ടാക്കുന്നതു” മരങ്ങളി 
ല്‍നിന്നും എടുക്കുന്ന അരക്കുകഠം (195325) ദ്രാവകങ്ങ 
മീല്‍ ലയിപ്പിച്ചാണു”. ചിലപ്പോഠം എളപ്പമുണങ്ങന്നതി 
നായി ഇവയില്‍ ഡ്രദയഴസ്‌ (127628) ചേത്തിരിക്കും. 
ഇവ (1) എണ്ണ വാരണീഷുകഠം, (11) സ്ത്റിര്‍റ൮്‌ വാര്‍ണീ 
ഷുകാഠം, (111) പ്രകൃതിലഭ്യയമായ വാ൪ണീഷുകാം മുതലായി 
പലത്രമുണ്ടു'. 


൪ എണ്ണ വാര്‍൪ണീഷുകളില്‍ മരഅരക്കു” ലിന്‍സി 

- ഡെണ്ണയില്‍ ലയിപ്പിച്ചിരിക്കുകയാണു'. മര അരക്കു” ത 
പ്പ്പിച്ചരുക്കിയശേഷം, തപിച്ചിരിക്കു ന ലിന്‍സീഡെ 
ണ്ണ അതി ലൊഴിച്ചു', ഇളക്കി, ലയിപ്പിക്കുന്നു. അതിനുശേ 
ഷം ഇതു തന്ുപ്പിച്ചു ടര്‍പ്പ്യെന്‍റയിന്‍ ചേത്ത്‌ നേര്‍ 
പ്പിക്കുന്നു. ഇനാമെല്‍ (1൩3൩51 എന്നതു” എണ്ണുവാര്‍ 
ണീഷുകളോടു” ലെഡ്‌ ആക്സയിഡു”, സിക്‌ ആക്സുയിഡ്‌, 
ഇരുമ്പിന്‍െറ തആൃശ്സയിഡ്‌ മുതലായവ അരച്ചു ചേത്തു 
ണ്ടാക്കുന്നതാണു”. അവയില്‍ മരയരക്കുകളള്ളത്ിനാല്‍ ഉ 
ണങ്ങമ്പോഠം നല്ല ഭംഗിയുണ്ടായിരിക്കുമെന്നു മാത്രമല്ല 





൫, അനുദിനപിജ്ഞാനീയം--1 അ. 8: 


പെയിന്‍വ൮കളെക്കാഠം മെച്ചവുമാണു”. കുവതമ ഇനാമ. 
ലുകളില്‍ ആസ്‌ ഫാഠട്ട്‌' (45101231  ചേന്റിരിക്കുന്നു. 


(9) സ്പിരിറ൨്‌വാര്‍ർണീഷ്‌:---കോലരക്കു' (8115113൦), 
കോപ്പ്യാല്‍ , ൨൦൬1) മുതലായ അരക്കുവറ്സുങ്ങാം സ്ത്റിരിററ്‌ 
(തആല്‍ക്കഹോറം), തതൃസിറേറാണ്‍ (4 ഠ൭ഠ൩), ററര്‍പെ 
ന്‍റയിന്‍ മുതലായി താണ മരഷ്ടാവില്‍ ബാഷ്റ്റീകരിക്കുന്ന. 
ലായകങ്ങളില്‍ ലയിപ്പ്ിപ്പാണു" ഇവയുണ്ടാക്കുന്നതു'”. 
ഇവ പുരട്ടി അധ്‌'കം കഴിയുന്നതിനു മുമ്പതന്നെ ലായകം 
ആവിയായി പോകുന്നതിനാല്‍ അവയിലെ അരക്കു” നല്ല 
തിളക്കമുള്ള ഒരു പാടയായി സാധനത്തിനെറ പുറത്തു്‌ 
അവശേഷിക്കുന്നു. ശരിയായി പുരട്ടിയാല്‍ സാധനം കാഴ്ച, 
യ്മ” വളരെ ററദ്യയമായിരിക്കും. ) 


56. പ്രകൃതിലഭ്യമയെ വാര്‍ണിഷു 
ക0ഠ.---ചൈനം, ജപ്പാന്‍, ഇന്‍ഡ്യാ എന്നീ രാജ്യങ്ങ 
ളിച്ചുള്ള ചില മരങ്ങളിര നിന്നും എടത്തുവരുന്ന ഒരു 
തരം കറ, ഉണങ്ങിയാള്‍ ഭംഗിയുള്ള പാടകഠം തരുന്നതി 
നാല്‍, വാര്‍ണീഷായി ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നു. ഇവയ്യു്ഛ്‌ 
ലാക്കേഴസ്‌ (.ദഠസ്സടട) എന്നു പേരിട്ടിരിക്കുന്നു. 


പ്ലാസ്റ്റിന്‌ (മ1ദട്്ടെ കൃത്രിമ അരക്കുക റം) 


911. പ്രാധാംന്ം.---ചിച്ധ വള്ണത്തിലുള്ള. 
ചീപ്പ്‌ സോപ്പുപൊടി, പിത്തോണം, സ്‌പൂണ്‍ മുത 
ലായി കൃത്രിമ അരക്കുകഠം കൊണ്ടുണ്ടാക്കിയിട്ടുകൂളൂ പല 
സാധനങ്ങളും ഇദപ്പ്യാഠം നന്‍ ത്യോപയോഗത്തിലിരിക്കുസ 
ണ്ടല്ലോ. വി്ുമമക്തി വിതരണം, റേഡ്‌ യോ മുതലായവ 
യയ ആവശ്യമുമമ പലവിധത്തിലുള്ള ഇന്‍സുലെറേവി” 


സം (1മ5യില:ഠനട) ഇതുകൊണ്ടുണ്ടാക്കുന്ന. ഈ അര 
ശകൊളണ്ടുണ്ടാക്കുന്ന സാധനങ്ങാംക്കു” കരുത്തുള്ള തനാ 
ലും, അവയ്യ'" പലതരം നിറത്ങറം കൊടുക്കാവുന്നതിനം 
ലം, യന്ത്രസഹായത്താല്‍ അവകൊണ്ടു” അനേകം സാധ 
നങ്ങറം വിചിധരൂപങ്ങളില്‍ ചുരുങ്ങിയ സമയത്തില്‍ നീ 
മ്മിക്കാവുന്നതിനാലും. മുമ്പ” മരം സ്‌ഫടികം, റഖ്ലര്‍ം 
ലോഹങ്ങംം എന്നില തുപയോഗിച്ചിരുന്ന പല സ്ഥലങ്ങ 
ളിലും ഇപ്പ്യോഠം പ്ലാസ്റ്റീക്സ്‌ ധാരാളമായി ഉപയോഗി 
അന്നു. മോട്ടാര വണ്ടി, വിമാനം, മേശ കസേര മുതലായ 


' വീട്ടുസ്ധാമാനുങ്ങറം, റെദയാണ്‍, പെയിന്‍൨൮ മുതലായവ 
യുടെ നിമ്മാണം എന്നനേകം പ്യവസായങ്ങളില്‍ ഇതു 
നല്ലസ്ഥാനം കരസ്ഥമാക്കിക്കഴിഞ്ഞു. പ്പൈവഡ” (നേരി 
/യ പലകകാം ചേത്തുന്ടാക്കുന്ന പലക) ഉണ്ടാക്കുന്നതിനു 
ഭവണ്ട പ്രത്യേക പശയും ഇതില്‍ നിന്നുണ്ടാക്കുന്നുട്ടട്‌. 


98. ചരാത്രം._ഡംക൪ ബേക്ലന്‍ഡ്‌ എന്ന 
അമേരിക്കനാണു” പ്പാസ്റ്റിത്സ്‌ ന്ദിമ്മാണം കണ്ടുപിടി 
ചതു". കല്‍ക്കരി സ്വേദനം ചെയ്ത്‌” അതിലെ വിപിധ 
സംയക്തങ്ങഠം പേര്‍തിരിച്ചെടുക്കുമ്പോഠം ലഭിക്കുന്ന കാര്‍ 
ബോജളിക" ആസിഡ്‌ (6ദയാം13൦ ൭൨൪ 0: 12126൩൧1) 
ഫോ൪മാല്‍ഡിഹൈഡും അമ്മോണിയായും ചേത്ു്തു തപി 
പ്പിച്ചാല്‍ ഉന്നത മഷ്ട്രാവില്‍ മെഴുകപോലിരിക്കുന്നതും 
തണുക്കുമ്പോഠം ഉറു കട്ടിയാകന്നതുമായ കൃത്രിമ അരക്കു 
ലഭിക്കുമെന്നു” അദ്ദേഹം മനസ്സിലാക്കി. ബേക്ക”ലയി റവ്‌ 
എന്ന പേരും ഇതിനു കൊടുത്തു. ഈ വസ്ത്ക്കറംക്ക പക 
രം കൃത്രിമഅരക്കുകഠം നിമ്മാണത്തിന്‌ മറവ പലതും 
തുപയോഗിക്കാമെന്നു” പിന്നീട്‌" വെളിവായിട്ടുണ്ട്‌. 
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59. വീഭജനം.-തെര്‍മോപ്പാസ്റിക്സ(നടമ്ജം -) 
എന്നും തെര്‍മോ സെററിംശു” പ്ലാസ്റ്റിക്‌ (11൧ട2മേഠ: 
8ദവിമഠ-) എന്നും രണ്ടുതരം പ്ലാസ്റ്റിക' സുന്ട്ട്‌. രദ്ദ്ും 
ഓരോ പ്രത്യേക മഷ്ഠാവില്‍ ഉരുകന്നതും അപ്പോം 
ഓരോ ആകൃതിയില്‍ രൂപപ്പെടുത്താവുന്നതുമാണു'. 
എന്നാല്‍ ആദ്യത്തേതു” വീണ്ടും ചൂടാക്കി ഉരുക്കിയുപയോ _ 
ഗീക്കാംു മറേറതു" ഉണ്ടാക്കുമ്പോഠം രാസപ്രവത്തനം നട. 
ക്കന്നതിനാല്‍ കുറെ സമയത്തിനുള്ളില്‍ ഓരോ സാധന 
മായി രൂപപ്പെ]ടത്താമെമ്ിലും വീണ്ടും ഉരു ക്കി ഉപയോഗി 
ക്കാന്‍ നിവൃത്തിയില്ല. 


60. തെര്‍മേപ്പോസ്റ്റീക്‌ അരക്കുക 0ം.. 
ഈ ജാതിയില്‍ പലതുണ്ടെങ്കിലും മുഖ്യമായവ സെല്ലലോ 
സു .പ്പാസ്റ്റിക്സ്‌ (൦ല11ഡിഠടട-) വീനയിയ പ്ലാസ്റ്റിക്‌ സു 
(്നയ01-) എന്നിവയാണു്‌. ഇതിനുവേണ്ട ബെല്ലലോ 
സു” സാധാരണയായി ൬ആല്‍പഞ്ഞിയില്‍ നിന്നാണെടുക്കു 
ന്നതു്‌. ഗാഡസംംപ്യൂറിക്കാസിഡും ഗാഡ്ഥനൈടഴിക്കാ 
സിഡും ശ്ുദ്ധിചെയ്യു പഞ്ഞിയും തമ്മില്‍ പ്രതിപ്രവത്തി 
പ്പിച്ചു” നൈട്രോസെല്ലുലോസു്‌” ഉണ്ടാക്കുന്നു. 100 ഭാഗം 
നൈട്രോസെല്ലലോസും 80-40 ഭാഗം കര്‍പ്പൂരവും 60 
ഭാഗം ആല്‍ക്കഹോളും ചേത്താണു” സെല്ലലലോയിഡു" 
(ഠല്്ധിംഠാ എന്ന പ്പാസ്റ്റീക്കുണ്ടാക്കുന്നതു". സിനിമാ 
ഫിലിം മുതലായി അനേകസാധനങ്ങംം സെല്ലുലോയിഡു 
കൊണ്ടുണ്ടാക്കുന്നു. ഇതു” തീപിടിക്കുന്നതാണു”. സെ 
ല്ലലോസു'” ആസ്‌'റേററവം, കര്‍പ്പരവും തമ്മില്‍. പ്രതിപ്ര 
വര്തിപ്പിച്ചു” തീ കത്താത്ത സെല്ലലോയി'ഡുണ്ടാക്കുന്നുണ്ടു. 
സെല്ല്ലോസു" ആസിറേററവണ്ടാക്കുന്നതു” ശുദ്ധിചെയ്ത 
പഞ്ഞിയും ഗ്ലേഷ്യല്‍ ആസെററിക്കാസിഡും തമ്മില്‍. 
പ്രതിപ്രവത്തിപ്പിച്ചാണു്‌. 


ഖ. 6 തെര്‍മോസെററിംഗ്‌ പ്ലാസ്റ്റി ക്സ്‌ 0 


വീനയില്‍ അരക്കുകഠം ഒരു നവീന കണ്ടുപിടുത്തമാ 
ന്ന്‌. ഇതിന്‍െറ ഏറാവും പ്രധാന ഗുണം അതില്‍ക്രടി 
കണ്ണാടി (൫15൭) യിലെദപ്പാലെ വെളിച്ചം കടന്നുപോ 
കുന്നു എന്നതാണു”. സ്‌ഫടിക തുല്യമായ പല സാധ 
നങ്ങളും ഇവകൊണ്ടു നിമ്മിച്ചുവരുന്നു. തആസററിലി൯ 
വാതകത്തില്‍ ന്‌ന്നുണ്ടാക്കുന്ന പോളി വിനയില്‍ സംയ 
ക്തങ്ങാം തപിപ്പിച്ചു” ഒന്നിച്ചു ചേത്താണു” ഈ അരക്കു 
കഠം സാധാരണയായി ഉണ്ടാക്കുന്നതു”. 


61. തെര്‍മേസ്സൈറഠിംഗശു പ്ലാസ്റ്റിക്‌ - 


ഇതില്‍ മുഖ്യമായത്‌” ബേക്കലയിററാണു'. ഏകദേശം 
91. ഭാഗം ഫീനോളം 100 ഭാഗം ഫോര്‍മലീനം (ഫോര്‍ 
മാല്‍ഡി ഹൈഡിനെറ 40 ശതമാനം ലായന്‍!) 9.4 ഭാ 
ഗം ഗാഡ്ഥ അമ്മോണിയം ഫൈഡ്രോക്യിഡ,ം ചേത്ത്‌ പ്ര 
ത്യ്യേകമായി നിമ്മിച്ചിട്ടുള്ള കേത്തല ല്‍ നല്ലപണ്ണ: ഇളക്കി 
0"സെ.വരെ തപിപ്പിക്കുന്നു. അപ്പ്യോറം രാസ പ്രവത്തനം 
തുടരുകയും പിന്നീടു” ഉരഷ്ടാവു താനെ ക്രടകയുംചെയ്യുന്നു. 
100൦ സെ. ല്‍ അരമണിക്ര്ൂര രാസ പ്രവത്തനം നടത്ത യ 
ശേഷം പമ്പുചെയ്ത'" കേത്തലിലുക്ള വെകുളം തആവിയാകകി 
നീക്കുന്നു. പിന്നീടു തട്ടങ്ങളില്‍ ഒഴിച്ചെടുത്തു” തണുപ്പിക്കു 
മ്വോഠം ഉറയ്യന്നു. ഇതു പൊടിച്ചെടക്കുന്നതാണു” മോറം 
ഡിംശു” പൌഡര്‍ (140൮൩9 1ഠയഠിട2 - ക രപ്പ്യൊടി) 
ഉണ്ടാക്കുന്നതു”. ഇതു" മുശയിലിട്ടു” 180" സെ.വരെ തപ്‌! 
പ്പിക്കുമ്വോറം ഉരുകുകയും രാസവികാരഫ്മലമായി ഉറയ്യുകഛക 
യും ചെയ്മുന്നു. ഉറയൂന്നതിനുമുന്വായി മര്‍ദ്ദമുപയോഗിച്ചു 
ഞെരുക്കി ആവശ്യപ്പെട്ട രൂപത്തിലുള്ള സാധനങ്ങളുന്ടൊ 
ക്കാം. മറ൨ പല വസ്തരളെച്പയോഗിച്ചും ഇതുപോലെ 
അരക്കുകളണ്ടാക്കാമെന്ന്‌ ഈയ്‌ ടെ കണ്ടുപിടിച്ചിട്ടുണ്ടു”. 


0 അനുദിന വിജ്ഞാനീയം-_1 ആ. 8 


യൂറിയാ-ഫോര്‍മാലിഡി റഡ്‌ അരക്കുകറം, വടമ 
30൩310 61൮൦ഠ൭ 263൩5, മെലാമീന്‍-ഫോര്‍മാല്‍ഡി 
ഹൈഡ്‌ അരക്കുകഠം (14ടിദന്വ്തദ-ഠ൩31ഠ ട൧ഠി6 
265125) എന്നിവയെല്ലാം ഇവയ്യുദാഹരണങ്ങളാണു”. 


അഭ്യാസം ച 
1. (ച) പെയി൯൨ം വാര്‍ണീഷും തമ്മിലുള്ള വൃത്യാസമെന്താണു" 
(൫) അവയുടെ പ്രയോജനമെന്തു2 
ഉ. (൫) ഏത്രതരം പെയി൯വകളുണ്ടു"* അവ എങ്ങിനെ നിമ്മി 
ക്കുന്നു" . 
(൫൪) പെയി൯വണ്ടാക്കുന്നതിനു” ലി൯സീഡെണ്ണൂ ഉപയോഗിക്കു 
ന്നതു്‌ ഏന്തുകൊണ്ടാണു 
ഭൂ, പെയിന്‍റിരുപയോഗിക്കുന്ന ധാതുക്കളില്‍ അഞ്ച്‌ എണ്ണത്തെ 
പ്രററി കുറിപ്പെഴ്തുക. 
4. (൭) വാര്‍ണീഷ്‌ എത്രതരമുണ്ടു? 
[2] ഇവയുണ്ടാക്കുന്നതിനുവേണ്ട സാധനങ്ങളേവയാണ്ട്‌*, 
ട്ടം (ക) പ്പാസ്റ്റിശ്സ്‌ ഏന്നാല്‍ എന്താണു? 
(൪) അവയുടെ പ്രയോജനങ്ങറം എന്തെപ്പാമാണു്‌ 
6. പ്പാസ്റ്റികസ്‌ ഏത്രതരമുണ്ടു്‌* അധതതമ്മിലുള്ള വൃത്യാസങ്ങാം 
എന്താണ്‌ £ ം 
7, ചില പ്രധാന പ്പാസ്റ്റികസ്‌ ഉണ്ടാക്കുന്നതെങ്ങനെയെന്നു വിവ 
രിക്കുക. 


അഭ്ധ്യായറ 9 
ഭാരമ്പര്‍ണ്ണൂയ യന്ത്രങ്ങറം 
ന്ംല്ബ്യ 11%ബ്ബ്ന) 
62. പ്രവര്‍ത്തനതത്വം.-_ടംംംനിണ്്ഷിക്കു 


ന്നതിനുള്ള സാധാരണ തസ, സ്‌പ്രിങ്‌ത്രാസു” എന്നി 
വയെച്പുററി ഉജ്ളതന്ത്രം ഒന്നാംപൃസ്ലകത്തില്‍നിന്നു പഠി 


കം 


ര്‌ 


൭൮.68 ലെററര്‍ ബാലന്‍സ്‌ 8] 


ച്ചിട്ടുണ്ടല്ലോ. സാധാരണത്രാസു” ലീപര്‍ തത്വം ആസ്സുദ 
മാക്കിയാണു"” പ്രവത്തിക്കുന്നതു” എന്നും കണ്ടു. രോ 
ധം 24 രോധദൂജം -- ഭാരം 2% ഭാരഭൂജം എന്നതാണു" ലീവര്‍ 


തത്വം. 14--ാഠ പടം 1 
ലീചര്‍തത്വം പ്രദരശി “| 5 
പ്പിക്കുന്നു. ഭൂജങ്ങാം സമ പി 
മാകുമ്പോഠം ഭാരവും രോ | 


വും സമമാണു”. ആ 
തായതു” ഒരു തട്ടില്‍ 
വച്ചിരിക്കുന്നു സാധനത്തിനന്‍െറ ഭാരം മറേറതില്‍ വച്ചി 
രിക്കുന്ന പടിയുടെ ഭാരത്തിനു സമമാണ്‌. ലെറാ൪ 
ബാലന്‍സു” 0,൭൭2 11൭൩0൭), പ്‌ മാറവ്‌ഫോം ബാല 
ന്‍സു(ന1ദഠന്൩- മുതലായി ഭാരന്നിണ്ണയത്തിനുള്ള. മറ. 
പ്ല യന്ത്രങ്ങളുടെയം പ്രവത്തനതത്വം ഇതുതന്നെ 
യാണ. 


68. ലെഠാര്‍ബാലേ൯സ്‌.-അഞ്ചലം തപാ 
ലും വഴി അയയ്യുചന്ന എഴുത്തുംംക്കും, ബമംികഠംക്കും 
മറവം എത്ര അണയുടെ (ചക്ൂത്തിന്‍െറ) സ്റ്റാമ്പൊട്ടിക്കണ 
മെന്നുളളത്ര” അവയുടെ രൂക്കകരമത്തിനാണ്‌ നിശ്ചയി 
ച്ചിരിക്കുന്നതു". അതിനാല്‍ അവയുടെ രൂക്കം തിട്ടപ്പെട 
ത്തുന്നതിന്‌ അഞ്ചല്‍, തപ്പാല്‍ എന്നീ തആപ്പ്പീസു കിലും, 
ധാരാളം എഴുത്തയയ്യേഛ്ട മററാപ്പപീസു രജിലും സൌക 
യുമായി എഴുത്തുകാം രക്കാവുന്ന ചെറിയതരം ബാലന്‍ 
സുപയോഗിക്കുന്നു. ഇതാണു” ലെററര്‍ ബാലന്‍സു. 


പടം 14. ലീപര്‍ തത്വം. 


18 ഠം പടത്തില്‍ ഒന്നിന്‍െറ മുഖ്യഭാഗങ്ങം കാണി 
പിരിക്കുന്ന. 2 18 അതിന്‍െറ ലീപ൪ ബീമും (ടര) 
2 ഫഠംക്രവം (ധിം്ത്ത്‌, 2, 0 പടിതമട്ടുകളുമാണു”. 
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അടിപ്പുലക 1 യ്യില്‍ ഫാംക്രത്തിന്‍െറ താങ്ങ്‌ ര, യുറപ്പി 


ചിരിക്കുന്നു. ലീവറിന്‍െറ ദയാം 1, 8 സമമാണ്ട്‌... 


കൊളുത്തുകഠം 3 മുഖേന ൧ 8 യും 8-ം തമ്മില്‍: ഖെന്ധി 
പ്ലിരിക്കന്നതിനാല്‍ 4. അമിതമായി ചരയുകയില്ല; 





പടം 15. ലെററര്‍ ബാലന്‍സ്‌ 
2 ഡും ൭ ഖം സമതലത്തിലായിരിക്കയും ചെയ്യും. സാ 
ധാരണയായി ൭ യില്‍ എഴുത്തുകളും 2 യില്‍ പടികളും 
വയൂകന്നു. ൧. 13 തിരശ്ചീന നിലയിലാക്കുന്നതിനു വേണ്ട 
പിയുടെ ഭാരം ൭ യുടെ പൃറത്തുവ ചിരിക്കുന്ന എഴുത്തി 
ന്‍െറ രുക്കമാണു”. 

64. വ്വ്‌ളാഠഠഫോം ബാല൯സ്‌.--തി 
വന്ടിആപ്പിസുകളിലും വലിയ ഭാരമുള്ള, സാമാനങ്ങാം രൂ 
ക്കേണ്ട മററിടങ്ങളിലും പ്ലാറവ്‌ഫോം ത്രാസു പയോഗി 
ക്കുന്നതു കണ്ടിരിക്കുമല്ലോ. അതിനെ പ്രവത്തനം 16 0൦ 
പടത്തില്‍നിന്നു മനസ്ത്രീലാ.്കാ. തൂരംസിനുള്ളില്‍ യ്യും 
1 ൧യും എന്ന രണ്ടും വെളിയില്‍ മുകഠംഭാഗത്തു 128 
എന്ന ഒന്നുമായി മൂന്നു ലീവവകഠം ക്രട്ടിച്ചേത്തിണക്കിയി 
രിക്കുന്നു. 12 , ൪൦, 7 യഥാക്രമം ഇവയുടെ ഫഠംംക്രങ്ങറം 
ആണു". സാമാനം വയ്യയന്ന ഇരുമ്പൃതകിട്ട്‌” 17ം ഒ യിലെ 
ഠ എന്ന കട്ടമന (സട ദഠ9ടാ) യിലും 2, യിലെ മ 


ക ശമിച്ച വം പ്‌ 


ഖ. 65 ഭാരം രേഖപ്പെടുത്തുന്ന മെഷീന്‍ 8, 


എന്ന കട്ടമുന്നയിലും താങ്ങി നില്ലുന്നു. സാമാനത്തിന്‍െറ: 
ഭാരം പകതിചീതം ഉള്ളിലെ ഓരോ ലീവറിലും പ്രയോ 
ഗിച്ച്‌ അവയെതാ 
0. അതിനാല്‍ 
24 നന്‍െറ 1 ഭാഗവും 
താഴുന്നു. ഇവ ക്രട്ടാ 
യി പ്രുവത്തിഥഒന്ന 
തിനാല്‍ ഇരുമ്പു ത 
കീടട” അല്ലം മാത്രം 
താഴചമ്പോഠംമ്ച്‌ന്‍െറ 
നിലയില്‍ സാര 
മായ വ്യത്യാസം 
വരുന്നു. [ല്‍ പ 
ട്രികളിട്ടു 27 നെ പടം 16. പ്പാററ്‌ഫോം ബാലന്‍സ്‌. 





തിരശ്ചീന നിലയില്‍ ത്തൃക്കാം. ഇതിനു വേണ്ടിവരുന്ന. 
പടി യ യില്‍ നിന്നും സാമാനത്തിന്‍െറ ഭാരം കണക്കാ 
കന്നു. ചെറിയ പടിയുടെ അംശകങ്ങഠം വേണ്ടിവന്നാല്‍ 
128 ല്‍ തന്നെയിട്ടിരിക്കുന്ന ചെറിയ പടി (വളയം) ആവ 
ശ്യം പോലെ നീക്കി തൂലനനില വരുത്താം. 124 ലെ വര 
കഠം രൂക്കമനുസരിച്ചാണു” കറിച്ചിരിക്കുന്നതു'". 


65. ഭാരം രേഖപ്പെടുത്തുന്ന മെഷി൯ 


(ശബദം സട3ഠി്‌: 79ഠഠ70329 അദഠ്ച്ഥ6):-മന 
വിവരിച്ച ത്രാസുകളിലെല്ലാം ഭാരം എഎത്രുയെന്നുള്ള തൂ” 
പടിയെണ്ണി തിട്ടപ്പെടുത്തണം. എന്നാല്‍ ഭാരം ചെറിയ 
കാര്‍ഡില്‍ തീയതിയോടുക്രടി താനേ (സ്വയം പ്രവത്തന 
രീതിയില്‍) കറിച്ചുതരുന്ന തൂ:സുമുണ്ടു". ഇത്തരം ഒരു മെ 
ഷീന്‍െറ മുഖ്യ ഭാഗങ്ങളാണു” 17- പടത്തില്‍ കാണിച്ചി 











“റയും ഉണ്ടു. 
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രിക്കുന്നതു'. 
പ്രവത്തനരീതി പ്ലാറര" 
ഫോം ബാലന്‍സിലെ 


“പ്പോലെയാണു'. ഈ മെ 


ഷീനില്‍ ഭാരം താന്നേത 
ന്നെ രേഖപ്പെടുത്തുന്നതിനു 
വേണ്ട ക്രടുതല്‍ സാമഗ്രി 
കഠം ചേത്തിരി ക്കുന്നു എ 
ന്നു പറയാം. 
പ്പാറവ൮്‌ഫോം ബാല 
ന്‍സിലേപ്പ്പോൊലെ ഭാരം 
വയയ്്ന്നതിനുള്ള തട്ടാണു്‌ 
12. മുകളില്‍ ഒരു വൃത്തത്ത 
കിട്ട" ലയുടെ കേന്ദ്രത്തില്‍ 


ഠശന്ന പല്ല ചക്രവും 


അതില്‍ കടിക്കത്തക്കവ 
ബ്ലും പല്ലുകളുള്ള ദണ്ഡ്‌ 
ഇ യ്യടെ 
ചലനം സ്പ്രിങ്ങ്‌ ൬.-ം, 
ദണ്ഡ്‌ രയും മാര്‍ഗ്ഗം 


റയില്‍ അനുഭവപ്പെടന്നു. 


സ്‌ യുടെ മുകഠം” ഭാഗത്തു” 
ഒരേ അക്ഷത്തില്‍ മൂന്നു 


സിലിണ്ടവക.ക4 ഉറപ്പി 
ലട 


ഒന്നിന്‍റെ പുറത്തു്‌ 


ഭാരകറിക്കുന്നതി ന 


ഭാരനിബ്ണയത്തെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം 





പടം 1, 
ഭാരം രേഖപ്പെടുത്തുന്ന മെഷീന്‍. 


അ. 9 


ക്രമമായി 


പിടിക ജിം മം പിയ 


ഒന്നുമുതലുമ്ള അക്കങ്ങളും, രണ്ടാമത്തേതിന്‍െറ പുറത്തു” 
തീയതി കുറക്കുന്നതിനു” ഒന്നുമുതല്‍ 81 വരെയുള്ള അക്ക 


നി 


ഖ 69 ഭ:രം രേഖപ്പെടുത്തുന്ന മെഷീന്‍ ! 85. 


കി 


ങ്ങളും മററതില്‍ മാസങ്ങളുടെ പേരുകളും കൊത്തിയിര. 
ക്കുന്ന അച്ഛുകഠം ഉറപ്പിച്ചിട്ടുണ്ടു. റൈറപ്പുറയിട്ടുറിലെ 
(1ഇട യണ്‌: പ്പോലെ മഷിയുള്ള ഒരു നാട 1 ഈ. 
സിലിണ്ടവകളുടെ മുകളില്‍ പതിത്തുനില്ലുന്നു. ഭാര 
ത്താല്‍ 12 താണു" ൭ യെ കിഴോട്ട വലിക്കുമ്പോറംഠയം 
അതിനാല്‍ 4 യും കറങ്ങി 1 യിലെ സാധനത്തിനെ റ: 
ഭാരം കുറിക്കുന്ന അക്കം നാടയുടെ കീഴില്‍ വരുന്നു. 
മാസത്തിനെയും തീയതിയുടെയും അച്ചുകറം കൈകൊണ്ടു 
തിരിച്ചു ആ സ്ഥാനത്തു വരുത്തി'യിരിക്കും. നാട 1 യുടെ 

മുകളില്‍ ഒരു കാ൪ഡണ്ടെന്നിര്‍ ക്കട്ടെ. അതില്‍ ചുററിക. 
11 കൊട്ടടിക്കുമ്വോഠം തൂക്കത്തിസം തീയതിക്കും മാസ 
ത്തിനുമുള്ള അക്കങ്ങളും അക്ഷരങ്ങളും: അതില്‍ പതിയുന്നു. 


ലിപ൪ 7 22% യുടെ അഗ്രം & താഴുമ്പോറം ആ 
ലീപവമായി ഘടിപ്പിച്ചിട്ടുള്ള ഇത്രസാമഗ്രികളുടെ ചല 
നത്താല്‍ ചുറിക അടിക്കുന്നു. അണത്തുട്ടപോലെയുളള 
ഒരു സാധനം ദ്വാരം 4. യിലിടുമ്പോം അതു” കഴല്‍ 
1 യില്‍ക്രടി വീണു" 8 യില്‍ തട്ടി അതിനെ ചലിപ്പിക്കും. 
൦, ല്‍ അടുക്കിവച്ചിരിക്കുന്ന കാര്‍ഡിനെ മുകളിലേക്കു 
തള്ള ന്നതിനാണു” സ്പ്രിങ്ങ്‌” 5 8. ദണ്ഡുകളുടെ ചവ 
നത്തെ %& യിലും 2,-ലും ൭ എട്ടു മയപ്പെടുത്തുന്നു. 


പുവര്‍ത്തന൩൦__ ഒരാളിന്‍െറ. ദാരം രേഖ 
പ്പെടുത്തി കിട്ടണമെന്നിരിക്കട്ടെ. ആം 1യില്‍ കയറി നി 
ല്ലന്നു. അപ്പോഠം ൫,൭ മുതലായവയുടെ പ്രപത്തനു 
ത്താല്‍ ൫7 കറങ്ങി ൭൭ ഭതേഭിനെറ ഭാരം കുറിക്കുന്ന അക്ക 
മുള അച്ചു” നാടയുടെ കീഴിര? വരും. അതിനശേഷം 
ഒരണ്ത്തുട്ട' 4. യിൽ ഇടന്നു. അതു” 1-ല്‍ക്രി വീണ്‌ 
യില്‍ തട്ടുഷ്ചോഠം ചുററിക 13 കാര്‍ഡില്‍ അടിക്കും. 





ടം. മിന ചം 4 
പ ്ഞ 
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ക്‌ 
ഇതോടുക്രടിത്തന്നെ €ഠ ലെ കാര്‍ഡില്‍ ഒന്നിനെ 
മുമ്പോട്ടു (പ്രടത്തില്‍ വലത്തോട്ടു) തളളി നാടയുടെ 
മുകളില്‍ ഭതൃക്കുകയും അടിച്ച കാ൪ഡിനെ വെളിയിലോട്ട 
തള്ളുകയും ചെയ്യുന്ു. അങ്ങനെ യ്ത ആര്‌ ന്‍െറ അന്ന 
ത്തെ രൂ മാസം തീയതി എന്നിവ കുറിച്ച കാര്‍ഡ്‌ 
ലടിക്കുന്നു. തിയതി ചറിക്കുന്ന സിലിടന്ടര്‍ ദിനന്തോ൨ 
മായും മാസത്ത'നേറതു” ഒന്നാം തീയതിയും തിരിച്ചു 
വയ്യൃണം. 

വലിയ പട്ടണങ്ങളില്‍ പലടത്തും പ്രധാന തീവണ്ടി 
യാപ്പ്റിസു കളിലും ഇതരം ബാലന്‍സുകഠം ഉണ്ടു”. തിരു 
വനന്തപുരത്തു” എസ്സ്‌. പി. എന്ന ഷാപ്പില്‍ ഒന്നുണ്ട്‌. 

അട്യ്യാസം 9 
1. സാധാരണ ത്രാസിന്‍െറ പ്രവത്തനരത്വം ചറിക്കുക. 


ഉ, ലെററര്‍ബാലന്‍സ്‌ എന്നതു” എന്താണു്‌? അരതിനറെറ പടം 
വരച്ച വിവരിക്കുക. 


ള, 0ററ"ഫോം ഖൊലന്‍സിനെറ പ്രവത്തനം വിശദമാക്കുക. 
ല്ല പ്ര 


3. (6൫) ഭാരം രേഖപ്പെടുത്തുന്ന തൂസിനെറ മുഖ്യ ഭാഗങ്ങഥം പടം 
വരച്ചു വിവരിക്കുക. (൫) അതി വെറ പ്രവത്തനം വിശദമാക്കുക. 


അദ്ധായം 10 


കപ്പല്‍, സബ।്‌മേഠയി൯ 
(ദ്വ, ്ധാനദ്ഥഠ) 


686. വളര്‍ച്ച.-കടലില്‍ ക്രസഞ്ചരിക്കുന്ന ഒരു 
'യാനപാത്രമാണ്ു” കപ്പല്‍. തിരുവിതാംക്ര൪ കൊച്ചി സം 
സ്ഥാനത്തു” വെള്ളത്തിലെ സഞ്ചാരത്തിനായുള്ള വള്ളം 
(വഞ്ചി) കാണുകയും ഉപയോഗിക്കയും ചെയ്ിട്ടില്ലത്തവ൪ 


ഖ. 66 വളര്‍ച്ച ളു 


ലുരുക്കമായിരിക്കും. ബോട്ട്‌, പത്തേമാരി, പാക്കപ്പൂല്‍,, 
ആവിക്കപ്പൽ മുതലായ ജലവാഹനങ്ങാം ന്ിമ്മാണരീത। 
യിലും പ്രവത്തനതത്വചങ്ങളിലും വ്ള്ളത്തിനെറ കാലാനു 
ക്രമമായി രൂപദേദപ്പെട്ട പിന്‍ഗംമികളാണെന്നു പറയാം. 
ക്രടുതല്‍ ക്രടുതല്‍ ആളുകളേയും സാമാനവും വഹിച്ചുകൊ 
ണ്ടു, ചെവതും വലുതുമായ ജലാശയങ്ങളില്‍, ആപ: ശങ്ക 
 ക്രടദാതെ സഞ്ചരിക്കുന്നതിനും അതിസവേണ്ട  സൌകയ്യ 
ങ്ങളും സമത്ഥതയും വര്‍ദ്ധിപ്പുക്കുന്നതിനുമായുള്ള ശ്രമ 
ത്തി ൯െറ൨ ഫചമാണു” വന്‍തോതിലുള്ള കപ്പൂല്‍ മുത 
ലായ ആധുനിക യാനപാത്രങ്ങഠം. ദ്വീപുകജിലെയും 
കടലോര രാജ്യങ്ങള്‌ ലെയും ജനങ്ങളാണ്‌ ഈ പ്രവന്ത 
നത്ത'ല്‍ മുന്ധിട്ടനില്‍ക്കുന്നതു'”. ആൃദ്യമായി ആറ, കായല്‍ 
മുതലായ ചെറിയ ജലാശയങ്ങളിലും പിന്നീട്‌” കരയോ 
ടുത്ത കടലിലും അറ സാനമായ്‌ | മഹാസമുദ്രങ്ങളിലും മുപ 
യോഗിക്കത്തക്ക വാഹനങ്ങളണ്ടാക്കി. ആരംഭകാലത്ത്‌ 
ലെ തണ്ടുവലിച്ചും പാകെട്ടി കാററിനെറ ശക്തിയുപ്യോഗി 
ച്പുമാണു്‌ ഇവയുടെ ചലനം സാധിച്ചിതന്നതു'. അക്കാ 
ലത്തു” കപ്പല്‍യാത്ര അപകട സന്പൂണ്ണുമായിരുന്നു. 18 ൦ 
ശതകത്തിന്‍െറ അ൨വസാനഭാഗത്തു്‌ ആവിയശ്രം കണ്ടു 
പി ച്ചതിസശേഷം ആവിയുപയോഗിച്ചു” പ്രകൃതിയുടെ 
വികൃതികളെ ഭയപ്പ്യെ -ാതെ കപ്പല്‍യാത്ര സാധിക്കാമെന്നു 
വന്നു. പിന്നീട്‌” എണ്ണയും വൈദ്ദുതിപ്പവാഹവും മപ 
യോഗിച്ചു" കപ്പുലുകറം ഓടിച്ചു. വെള്ളത്തിന്‍െറ ഉപരി 
തലത്തില്‍ ക്രി മാത്രമല്ല അതിനുള്ള ല്‍ക്രടി പോകുന്ന 
സബ്‌മേറയിനും (അന്തര്‍വാഫിവി കപ്പുലംനിമ്മിച്ചു. 
ഇരുപതാം നത്തററാണ്ട്‌നെറ ത്തരംഭത്തി ലുണ്ടായ 
ക്മ്പിയിപല്ലാക്കമ്പിത്തപഠല്‍. ഏന്ന നവീന കണ്ടപിടത്തം 
അഭിവ്ൃദ്ധിപ്പാപിച്ചതോടുക്രടി കപ്പല്‍യാത്ര മിക്കവാവം 
അപായരഹിതമായി$ എന്നുമാത്രമല്ല കരയിലെപ്പ്യോലെ 


ി 
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തന്നെ വാത്താവിനിമയഠം സാധിച്ചതിനാല്‍ സുഖകരവു 
മായിത്തിന്ന. രണ്ടാംലോകമഹായുദ്ധകാലത്തുനടന്ന റഡാര്‍ 
(ഠ്ച) എന്ന ഉപകരണത്തിന്‍െറ കണ്ടുപിടുത്തത്താല്‍: 
കപ്പുലുകഠംക്കു" ഓരോസമയവും അപ്പഴപ്പോഠം ചറ൮പാടു 
മുമ്ള നിലകഠം മനസ്സിലാക്കി അപായംക്രടാതെ യാത്രചെ 
യയൂന്നതിനു സാധിക്കുന്നു. മുമ്പു” വടക്കുനോക്കിയത്രുത്തി 
ന്‍െറ (14ദയ്രടലിഠ ഠാമ്ച്യാദടട) സഹായത്താല്‍ ദിക്കുകഠം. 
നിണ്ണയിച്ചാണു” കുവ്റ്ുലുകഠം നയിച്ചിരുന്നതു'. ഇദഃപ്പാഠം. 
ജയാറാസ്പോപ്പുപയോഗി പ്പ്‌ ക്രിൂദിക്കുകളിലേക്കു തെറ൨ 
ക്രടാതെ കപ്പല്‍ നയിക്കാം. അപ്പൂഴപ്പോറം കപ്പല്‍ കിട 
ക്കുന്ന സ്ഥലത്തേ തആആഴവം വെള്ള ത്തിനുളളില്‍ ലുറവപട്ടേ. 
മുള്ള നിലയും മനുസ്സിലാക്കുന്നതിനും മറമുള്ള യന്ത്രസാമ. 
ഗ്രികഠം ആധുനിക കുപ്പുലുകളിലുണ്ടു'. 


81, വിഭജ നം._മപദയാഗം ത്ആൃസ്ത്ദമാക്കി. സാ 
മാനങ്ങഥം കൊണ്ടു പോകുന്നതിനുള്ള കച്ചവടക്കപ്പുല്‍ 
(ഠാ --ി, ആളകഠംക്ക യാത്രചെയ്യുന്നതിനുള്ള യാത്ര 
ക്കപ്പുല്‍ (ഭടട്ുട_.), യദ്ധാവശ്യ്അറംക്കുള്ള യുദ്ധക്ക 

ല്‍ എന്നിങ്ങനെ കപ്പ്യലുകളെ മൂന്നു മുഖ്യ വിഭാഗങ്ങ 
ളായി തരംതിരിക്കാം. ഓരോന്നിനും അവാന്തരവിഭാഗങ്ങ. 
മുണ്ടു്‌". ഉദാഹരണമായി യുദ്ധക്കപ്പലുകളില്‍ ക്രസര്‍ 
((ന്വ്ടട),ഡിസ്റ്റ്‌ റോയ൪ ഇടട്മാഴടാം, മൈസനിടന്നതു 
(൫43൦ 1൭൦൦ യുദ്ധക്കപ്പല്‍ (8ദ1ടടച്ാ), വിമാന 
വാഫി ന്‌ (ശനി ദ൩൭ ഠദന്ധസിദമി, സബ്‌മേറയിന്‍ 
(ക്വാതദനിനട) മുതലായി പ്രത്യേക ആവശ്യങ്ങറം.ക്കുള്ള. 
പ്രത്യേക കുപ്പലുകഠം ഉണ്ടു്‌. ഖല കപ്പവടക്കപ്പുപുകളില്‍. 
കുറെഭാഗം ആളുകളുടെ യാത്രക്കും: ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
മണ്ണെണ്ണ, പെട്ട. മുതചായി എളുപ്പത്തില്‍ തീപിടി 





ഖ. 68 പ്രവത്തന തത്വം ( 89 


ക്കുന്ന സാധനങ്ങംം കൊണ്ടുപോകുന്നതിനു” പ്രത്യേകം 
കപ്പുലുകഠം (1ദയി:ട7ദ) ആണു”. 


ചലനത്തിനുള്ള ശശിയെ ആസ്തുദമാക്കി പാക്കു 
പ്യല്‍ (പത്തേമാരി, ആവിക്കപ്പൽ, എണ്ണുക്കുപ്വല്‍, വൈ 
ദ്ൂതിക്കുപ്പുല്‍ എന്നിങ്ങനെയും വിഭജിക്കാം. പാക്കപ്പുല്‍ 
ഓടുന്നതു കാറിന്‍െറ “ ശക്തിയുപയോഗിച്ചാകയാല്‍ അ 
തിനെറ യാത്രാപരിപാടി ക്ലിപപ്പെടുത്തുവാന്‍ നിവൃത്തി 
യില്ല. വലിപ്പം കുറവാകയാല്‍ അപകടങ്ങറം ക്രടുതലും 
സുഖസരകമ്യങ്ങറം കുറവുമാണു”. ഇവ അധികവും തീരദേ 
ശവ്യയാപാരഷ്തിനാണുപയോഗിക്കുന്നതു'. ന്യനതകഠം പല 
തുമുണ്ടെയിലും പ്രവത്തനച്ചെലറ്യ കറവാകയാല്‍ ഇപ്പോ 


ഴും ഉപയോശത്ത്‌ലിരിക്കുന്നു. 3500 ടണ്‍വരെ കേഠുഭാ 


രമുള്ള. പാക്കപ്പുലുകളുണ്ട്‌. 


ല്‌ ി 
! ഇക്കാലത്തെ കപ്പ്യപുകഠം ഏറെയും ആവികൊണ്ടോ 
ടടന്നവയാണു'”. മഫാസമുദ്രങ്ങറം തരണം ചെയ്യുന്നതിന്‌ 
അവതന്നെ വേണം. ഇതില്‍ വലിപ്പവും കേവഭാരവും 
ശക്തിയും, അതിനാല്‍ യാത്രക്കാരുടെ സുഖസൌകയ്യ 
ങ്ങളും, ഇഷ്ലംപോലെ വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാം. എണ്ണയുപയോഗി 
പുള്ള ഡീസല്‍ എഞ്ചിന്‍ കൊണ്ടോടുന്നചയം ഉണ്ടു”. കുരു 
ക്കം ചിലതില്‍ വൈല്ലുതി ശക്തിയും പ്രയോഗിക്കുന്നു. 


68. പ്രവര്‍ത്തന തത്വം. പെട്മത്തിനേ 
ക്കാഠംസാന്ദ്രത ക്രയ ഏതു സാധനവും വെള്ള ത്തില്‍ 
താണുപോകുന്നെങ്കിലും ഇരുമ്പുകൊണ്ടുണ്ടാക്കിയ കപ്പല്‍ 
പൊങ്ങിക്കിടക്കുന്നു. കപ്പല്‍ പൊള്ളയായതുകൊണ്ടാണു" 


ിക്ക്രന്നതു”. കപ്പലിന്‍െറ 
ഇതു സാധ ക്കുന്നതു പ്പ ളി ത്തകെ വ്യാ കണ 


ക്കാക്കിയാല്‍ ശരശെരി സാന്ദ്രത വെള്ള ത്തിനേറതില്‍ കുറ 
വാണു. ഇതില്‍ കപ്പലുണ്ടാക്കിയ സാധനങ്ങളുടെയവ്ല, 
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അവയും കപ്പലിലെ സാമാനങ്ങളും വായുവും ചേന്നുള്ള. 
വ്യാഏവും ഭാരവുമാണു്‌ കണക്കാക്കേണ്ടതു”. ഈ ഭാര 
ത്തിനു സമമായ വെള്ളം അതു” ആദേശം ചെയ്യുന്നു. 

കപ്പലിന്‍െറ കേ ഭാരം ട്ര്ല്സേഗാ)നിശ്ചയിക്കുന്നതു്‌ 
രണ്ടുവിധത്തിലാണ്‌. ഒന്നില്‍. അതു” .ഞൃദേശം ചെയ്യുന്ന 
വെള്ളത്തിന്‍െറ ഭാരത്തെ ആസ്തദമാക്കിയും മറാതില്‍ 
സാമാനങ്ങാം സംഭരിക്കുന്നതിനം മറവം ഉപയോഗിക്കാ 
വുന്ന ല്യ്യാഎത്തെ ആസ്റ്രദമാക്കിയും ആകുന്നു. കപ്പല്‍ കണ 
ക്കിലധികം താണുകിടക്കുന്നതിനിടയായാല്‍ ആപലുംരമാ 
കൊണ്ടു” ഓരോ കപ്പലും ഇന്ന നിരപ്പില്‍ ക്രടുതല്‍ 
താഴാന്‍ പാടില്ലെന്നു ൯ ശ്വയിച്ചിട്ടണ്ടു”. ഇതിന്‌ കപ്പുല। 
ന്‍െറ വശത്തു” താഴെ കാടറിച്ചിരക്കുന്നതുപോഠെ' കുറെ 
വരകഠം ഉണ്ടു”. ജലത്തിന്‍െറ സാന്ദ്രതയിലുള്ള വ്യാ 
സമ സരിച്ചു കപ്പല്‍” ക്രടുതല്‍ കുറവായി താഴചമല്ലോ. 
ഓരോതരം വെള്ളത്തിനുമാടു” പല വരകഠം ഗ്ല ശുദ്ധ 
ജലത്തിനും 18 ഇന്‍ഡ്യാ മഹാസമുദ്രത്തിനും 8 സാധാ 
രണ കടല്‍ വെള്ളത്തിനും 1 ശീതകാലത്തേതിനും 
സ്സ്‌ 2 ശീതകാലത്തു" വടക്കേ അറാ"ലാന്‍റിക്കിനും 
തണു". ഇതിനു പ്രിംസോഠം (273അടം1) രേഖയെന്നാ 
ണ്‌ പേര്‍. 
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കം ചം, 
കപ്പലിന്‍െറ തൂലനസ്ഥിതി ഭഭൂമായിര ക്കുന്ന ൭ ൨. 
അതിന ഗ്രാപിററ്‌ കേന്ദ്രം അതു” ആദേശം ചെയ്തുന്ന 
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വെള്ളത്തിന്‍െറ ആദദശകേന്ദ്രത്തില്‍ (റരബ്നട വ്‌ 
18൭൩൦7) താണിരിക്കണം. അതിനാ എഞ്ചിന്‍ 
മുതദ്വായി ഭാരമുള്ള സാമഗ്രികളും സാമാനങ്ങളും എപ്പാ . 
യ്ക്കോഴ്ചം കപ്പുലിന്‍െറ അടിഭാഗത്താണു'" വയ്യ്ന്നതു'. 
വെള്ളം മുറിച്ച പോകേണ്ടതിനാല്‍ വള്ള ത്തിന്‍െറ കായ്യു 
ത്തിലെപ്പോോലെ നീളം വിതിയേക്കാഠം വളരെ ക്രടത 
ലാണ്‌. അപ്പോം കപ്പലിനെ ചലനത്തിനെതിരായുള്ള. 
ബലവും, അതിനാല്‍ ഒരു ക്ലി!പ വേഗതയ്യുക്ച പ്രയോഗി 
ക്കേണ്ട എഞ്ചിന്‍ ശക്തിയും, താരതമ്യേന കുറഞ്ഞിരിക്കും. 


69. ശക്തി. ഞദ്യകാലങ്ങളില്‍ എന്നല്ല 19 -ഠം 
തൂററാണ്ടുവരെ തണ്ടുവലിച്ചും പാകെട്ടി കാറിന്‍െറ ശ 
ക്ത 'യുപയോഗിച്ചുമാണു" കപ്പലോടിച്ചിരുന്നതു'. ഇവ 
പ്രകൃതിയുടെ ക്ഷോഭങ്ങഠംക്കും ചഞ്ചലഭാവങ്ങംക്കും വി 
ധേയമായിരുന്നു. ആവിയത്രരം നടപ്പിലായി കറെകഴിഞ്ഞ 
പ്പം അവ കപ്പലിലും ഉപയോഗിച്ചു തൂടങ്ങി. പിസ്റ്റന്‍ 
ജാത്‌'യും റേറദരബയില്‍ ജാതിയും കപ്പൂലിലുണ്ടു'. ളന്ധ 
നം സാധാരണയായി കലുംരിയാണെങ്കിലും ഇക്കാലത്തു", 
ധാമ എണ്ണയും ഉപയോഗിക്കുന്നു. അപ്പ്യോഠം സംഭരിക്കു 
ന്നതിനു വേണ്ട ഡ്ഥലം കുറഞ്ഞിരിക്കും. ക്രടാതെ എണ്ണ 
യുപയോഗിച്ചുള്ള ഡീസല്‍ എഞ്ചിനും ചെരിയ കപ്പലുക 
ളില്‍ വൈദ്ദുത്‌ ശക്തിയും ഉപയോഗി്കുന്നുണ്ടു” എന്നു 
പറഞ്ഞുവല്ലോ. ഴം 


ബോട്ടിലുള്ള തുപോലെ പിരിരൂപത്തിലുകൂള ഇലക 
ളോടുക്രദിയ വലിയ പ്രാപ്പ്ല്പ൪ പിന്‍ ഭാഗത്തു കറക്കിയാ 
ണ്രമുമ്പോട്ടുള്ള ചലനം സാധിക്കുന്നതു” .ചിലത്‌ ല്‍ രണ്ടും 
മൂന്നും പ്രൊപ്പെപ്പ൪ ഉണ്ടായിരിക്കും. ചുക്കാന്‍ ലംബതല 
ത്തില്‍ കാങ്ങത്തക്കവണ്ണമുമ വലിയ ഉരുക്കു തകിടാണു'. 


നന്ന്ാ്ത്്്ജ്ഞ്തന്തനനനനയുത്ത്തെടു ത്ത്‌ ല്ല അ ടട യയന്ത്ങു 
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മെഷീന്‍കൊണ്ടു" അതു വേണ്ടവണ്ണം തിരിച്ചാണു കപ്പ 
ലിനെറ ഗതി നീയന്ത്രിക്കുന്നതു'. കപ്പല്‍ ഒരിടത്തു കിട 


ക്കണ്ടതിന സാലുഭാഗത്തു ന്നിന്നും നത്ുരം വെമ്ള ത്തില്‍ 


ഇറക്കി കടലിനന്‍െറ അടിത്തട്ടില്‍ ഇടുന്നു. 


10. നിമ്മാണം._ദ്യകാലങ്ങളില്‍, വള്ളംപോ. 
ലെതന്നെ തടികൊണ്ടാണ്‌ കവ്റ്റുലുകഠം നിമ്മിച്ചിരുന്നതു”. 
ക്രിസ്ലാബണ്ദും 1191ല്‍ ഇരുമ്പുകൊണ്ടുള്ള ആദ്യത്തെകറ്പല്‍ 
ണ്ടാക്കി. മഷ്യനറെറ യാഥാസ്ഥിതിക മനസ്ഥിതി നി 
മിത്തം കവ്പ്യല്‍ നി।മ്മാണത്തിനു' ഇരുമ്പു” സവ്വസാധാരണ 
മാകുന്നതിനു” കാലം കുറേ വേണ്ടി വന്നെമ്മിലും ഇപ്പ്യോഠം 
കവ്പ്യലുകളെല്ലാം ത രുക്കുകൊണ്ടു തന്നെയാണുണ്ടാക്കുന്നതു . 


ഉപ്പുവെള്ളം ഉരുക്കുമായി പ്രതിപ്രവത്തില്ച്‌" കേടുവരാതി 


രിക്കുന്നതിന്‌” അതില്‍ ചായം പൃരട്ടിയിരിക്കും. മര്‍ദ്ദം 


അധികം അനുഭവപ്പെടുന്ന അടിത്തട്ട്‌ലും കിീഴ്ചഭാഗ- 


ങ്ങളിലും ഉരുക്കുതകീടുക്ം പരന്ന പെട്ടി രൂപത്തിലാക്കി 
ചേത്തുപയോഗിക്കുന്നു. രുക്കുതകിടുകളും തുലാങ്ങളും 
കൊണ്ടു ബലപ്പെടുത്തേണ്ടവയൊഴിച്ചുള്ള. ഭാഗങ്ങറം നല്ല 
ജാതി തടികൊണ്ടാണ്‌. 

ക്പയലിന്‍െറ മുകറംപരപ്പിന ഡഷെക്കു (1൭൮9) എ 


ന്നാണു” പേര്‍. ജോലിക്കാക്കും യാത്രക്കാക്കുമുള്ള മുറികളും 


ഭക്ഷണശാലകളും മറവം ഏറെയും മുകഠംഭാഗത്താണെ'. 
ടാ 

പ്ലെ ല കപ്പിഠതാ൯്‌ ി നി 

ക്പ്പ്ല നെറ ചുമതല കുപ്പിയതാ൯്‌ (6 ദ്യാദ4ന) ആന 


നിയന്ത്ര ണത്തിനുളള. യന്്ര സാമഗ്രികളും പടങ്ങളും കപ്പി 
ന്താന്‍െറ മുറിയിലും അടുത്തതിലും തആആയിരി ഒം. ബ്ര! . 


ഡജ' 833695) എന്ന ഭാഗത്തുനിന്നുമാണു്‌ നിയന്ത്ര 


ഞണത്തി മമ ന'രദേശങ്ങഠം കൊടുക്കുന്നതു”. ചുററമുമവ: 
കണ്ടുകൊണ്ടു” ഈ നിര്‍ദ്ദേശങ്ങറം കൊടുക്കേണ്ടത'നാ൯ 








൮.70 നിമ്മാണം 98 


"പ 
ബ്രിഡ്‌ജ്‌ ഉയന്ന സ്ഥാനത്തായിരിക്കും. ചിലതില്‍ 





പുകക്കുഴലിനന്‍െറ വശത്തു വയ്യുന്നുണ്ടു*. . കച്ചവടക്കപ്പ 
ലുകളില്‍ സാമാനങ്ങഠം കയറവകയും ഇറക്കുകയും ചെയ്തു 
ന്നതിനു” ക്രെയിന്‍ മുതലായവ ഉണ്ടായിരിക്കും. 





പടം 19. കപ്പലിന്‍െറ ഭാഗങ്ങാം 


18൦ പടത്തില്‍ ഒരു കച്ചവടക്കപ്പുലും 19 -ംപട 
ത്തില്‍ അതിന്‍െറ നീളത്തിലുള്ള പരിഛിഹ'"ന തലറും 
കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. 21, 1712, 2, 2 എന്നില ഡെക്കി 
ന്‍െറ പ്രത്യേക ഭാഗങ്ങളും, 1810 “ബരിഡജും, € പുകക്കുഴ 
ലുമാണ്‌. 13 സാമാനങ്ങറം സംഭരിക്കുന്നതിനുള്ള. മുറി 
കളം, 148 എഞ്ചിന്‍ മുറിയും 48 കപ്പലിന്‍െറ താഴ്ചനിര 
ക്രമീകരിക്കുന്നതിനുളള. ബാല്ലസ്ത്റ്‌ ൂചിദട) മുറികളും ത്ത 
ണര്‌. പ്രൊപ്പെല്ലവം എഞ്ചിനും തമ്മില്‍ ഘടിപ്പിക്കുന്ന 
തണ്ടു” ഭിലും 1യിലുംക്രടി കടന്നുപോകുന്നു. കപ്പല്‍ ഏതെ. 
ഷ്ിലുംകാരണത്താല്‍ മുങ്ങാനിടയാകുമ്മപോഠം ജോലിക്കാക്കും 
യാതൃക്കാര്‍ക്കും ഉപയോഗിക്കുന്നതിനുള്ള രക്ഷൂബോട്ടുകറം 


9. അനുദിന വിജ്ഞാനീയം--- 1 അ. 10: 
മ 

18൦ പടത്തില്‍ കാണാം. വെള്ളത്തില്‍ പൊങ്ങിക്കി 

ക്കുന്നതിനു സഹായിക്കുന്ന റബ്ബര്‍ ബെല്‍റവ്‌ മുതലായ 

ഇതര രക്ഷാസാമഗ്രികളും സാധാരണയായി ഉന്ടായി 

രിക്കും. 


11. സ്ഥിതിവിവരക്ക്ണക്കുക 0൦. 
ഇപ്പോഠം ലോകത്തില്‍ ത്ആകെയുള്ള ത്‌'ല്‍ പകതിയോളം 
കവ്പുലുകഠം അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകഠം വകയാണ്‌ . 
രണ്ടാമത്തെ സ്ഥാനം ബ്രിട്ടനത്രെ. | 8-ഠംശതകത്തിന്‍െറ. 
ആരംഭത്തിലെ കപ്പലിന്‍െറ നീളം 164 അടിയും വീതി 
4.1൦ കേവുഭാരം 19110 ടണ്ണും ആയിരുന്നു. ഇപ്പ്യോഴ 
ത്തെ ഏററവും വലിയ യാത്രക്കുപ്പുലായ ക്വിന്‍ എലിസ 
ബേത്തിന്‍െറ നീളം 1000 അടിയും ടണ്ണ്ണേജ' 5,000 പും 
വേഗത മണിക്ര്ടറില്‍ ഏകദേശം 80 മൈല്യം, നിമ്മാണ 
ച്ചെലവു'” 50 ലക്ഷം പവനുമാണു”. വലിയ നഗരങ്ങളി 
ല്‍ ലഭിക്കുന്ന ആഡംബര സമന്വിതമായ ജീവിതരീതിക 
ഠംക്കാവശ്യമായ സവ്യ സജ്ജീകരണങ്ങളും അതിലദ്ു”. 
ആവിക്കപ്പൽ ലോകത്തിന്‍െറ ഗതാഗതത്തെ മാത്രമല്ല, 
അതിന്‍െറ നാഗരീകതയെയും രാഷ്‌ടീയ നയതന്ത്രത്തെ 
യും സാരമായി നിയത്ര്രിക്കുന്നു. ഴ 


സബ്ബ്‌ മേഠയി൯ 
(8ദധായദന്സട) 


12, പ്രവരത്തനതത്വം.-സാധാരണ കപ്പല്‍ 


വെള്ളത്തിന്‍െറ ഉ പരിതലത്തില്‍ക്രടി മാത്രമാണു” സഞ്ച 
രിക്കുന്നതു”. എന്നാല്‍ ഇഷ്ടംപോലെ ഉപരിതലത്തിലോ 
ുള്ളിലോ ക്രടി സഞ്ചരിക്കാവുന്ന കപ്പലുകളും ഉണ്ടു്‌. അ 
വയെയാഞ്ഞ്‌ സബ്‌ മേറയി൯ (അന്തര്‍വാഹിനി) എന്നു. 





ഖ.12 പ്രവത്തഈ തത്വം 9 


പറയുന്നതു”. സാധാരണ കപ്പല്‍ പൊക്ഷിക്കിടക്കുന്നറ്റ" 
അതിന്‍െറ ഭാരം അതിന്‍െറ വ്യ്യാഫ്ത്തോളം വെള്ളത്തി 
ന്‍െറ ഭാരത്തേക്കാഠം കുറഞ്ഞിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടാണല്ലോ- 
വ്വലിനന്‍െഠ ഭാരം ഇഷ്ണംപോലെ ക്രട്ടുകയും കുറയ്യുക്ഛകയും 
ചെയ്യാമെങ്കില്‍ കരൂട്ടി വെള്ളത്തിന്‍െറ മു ളങ്കില്‍ ക്രടിയും,കറ 
ച്ചു മുകളില്‍ ക്രടിയും സഞ്ചരിക്കാം. സബു' മേറയിനില്‍ 





പടം 90. സബ്‌മേറയി൯ 


അതിന്‍െറ ഒരുഭാഗത്തു”, ആവശ്യപ്പെടുമ്പോറം, വെള്ളം 
കയറി ആകെ ഭാരത്തില്‍ വേണ്ട വൃത്യാസങ്ങം വരു 

 തആഅിയാണു” ഇതു സാധിക്കുന്നതു”. സഖ മേറയിന്‍െറ കീ 
ഴ ഭാഗത്തു” (20 പടത്തില്‍ 18) ഇതിനായി പ്രദത്യകം 
അറകളടന്ദ്ു”. ചതുരശ്ര ഇഞ്ചിനു” ഏകദേശം 2500 റം 
ത്തല്‍ മര്‍ദ്ദത്തില്‍ ആവശ്യപ്പെട്ട (സാധാരണയായി മൂന്നു 
ഘനയടി) വായുഅതില്‍ ശേഖരിച്ചിരിക്കും. മുങ്ങണ്ടപ്പ്ോഠം 
'മുകളില്‍ക്രടി വായ വെമുളത്തിന്‍െ റ അറയിലേക്കു കടത്തു 
കയും വെള്ളം കീിഴില്‍ക്രടി നിശ്ശുമിക്കയും ചെയ്യുന്നു. 
പൊങ്ങണ്ടപ്പ്യോഠം വായുവിനെ തിരികെ അതിന്‍െറ അറ 
യിലേക്കു പമ്പയചെയ്തു വിടുകയും വെള്ളം വെള്കിയില്‍ 
പോകുകയുംചെയ്യുന്നു. മുന” താഴന്നതിനു” ഇരുപത്തഞ്ചു 
മിനിറേറാളം വേണ്ടിപന്നിരുന്നെങ്കിലും ഇക്കാലത്തു"ഇതു" 
ഒന്നു രണ്ടു മിനിറവകൊണ്ടു സാധിക്കത്തക്കവണ്ണമാക്കിത്തീ 
ത്തീിട്ടുണ്ട്‌. 


അനത്നന്നനത്ത്ത്്ത്ഞുത്തന്ന്നന്ത്ത്്്ത്ത്ടത്ത്ത്‌ ന്ന്‌ അ്ഞന്ത നടത്ത 


96 അനുദിന വിഷ്ഞാനിയം--1 


അ.10 ച 


18, നീമ്മാണം.-പുറമേയള ആകൃതി ഉരുണ്ട നീ 
ഉത്തിലുള്ള വരാല്‍ മത്സയംപോലെയാണെന്നു പറഞ്ഞാല്‍ ൂ 
വലിയ തെറഠില്ല. രണ്ടും വെള്ളത്തിനുള്ളില്‍ക്രടി സഞ്ച 


രിക്കേണ്ടതാണല്ലോ. ഈ രൂപത്തിലാകയാല്‍ ചലനത്തിക 


നെതിരായി വെള്ളം പ്രയോഗിക്കുന്ന ബ 
ലം കറത്തിരിക്കും. _-കവകെയുള്ള പരി 
ചരിഫാതലം ഏകദേശം വൃത്താകൃതിയിലും 
നീളത്തില്‍ കുഴല്‍ രൂപത്തിലും ആണ്ട്‌. 
ഇക്കാലത്തുള്ള വ ഒന്നിനളളില്‍ മറെറാ 
ന്നായി രണ്ടു കുഴലുകഠം കൊടന്ടാണു” നി 
മ്മിച്ചിരിക്കുന്നതു”. അകമേയുള്ളതില്‍ ജോ 


. ലിക്കാക്കക്ക മുറികളം പുറദമയുള്ളതില്‍ 


വെള്ളം, എറ്റു, മുതലായവയ്യുചള്ള. അറക 
ളമാണു”. 

വെള്ള ത്തിനുമളിലായിരിക്കുമ്പോഠം 
വെളിയിലത്തെ സംഭവ വിവരങ്ങറം മന 
സ്ത്്ലാക്കുന്നതിനായി പെരിസ്‌ക്കോപ്പു” 
(1ടസ്ടഠഠഹാദ) കുഴല്‍ ഉപയോഗിക്കു 
ന്നു. 21 --ാംപടത്തില്‍ ഒന്നു കാണിച്ച്രിക്കു 
ന്നു. കുഴലിന്‍െറ ഓരോ അററത്തും വെളി 
പും സമകോണ ദ്‌ ശയില്‍ (വശത്തുനിന്നു 
കിഴോട്ടം, അവിടെ നിന്നു വശത്തോട്ടം 
അഭിലംബമായി? പ്രത്‌ബിംബ്പ്പിക്കുന്ന 
തിനുള്ള കണ്ണാടികളും ഇയ്യ്‌ പ്രതി 
ബിംബം തെളിവാക്കുന്നതിനള്ളപയ്യമാ 
ണ്‌. ഈ കുഴലിന്‍െറ മേലററം റെള്ള 


ത്തിനു മുകളിലായിരുന്നാല്‍ ചുറവമുള്ള 
റ 








ടം പാറി 


പി 


ട്‌ 
ി 


മു പടം 21. 
സാധനങ്ങളുടെ പ്രതിബിംബം കീഴററത്തു പെരി്ലോപ്പ”. 
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ലഭിക്കുന്നു. ഇക്കാലത്തു” കഴലിനു” 30-35 അടിലരെ നീ 
മുണ്ടു”. മേലററത്തെ കണ്ണാടി പല ദിശകളിലോട്ട തിരി 
ച്ചു പുറത്തു” എല്ലായിടത്തുമുള്ള സംഗതികഠം ഗ്രഹിക്കുന്നു. 
സബ്്‌മേറയിന്‍െറ കണ്ണാണു” പെരിസ്കോപ്പ്‌ എന്നു പറ 
യാം. കോണിംഗു"റെറവര്‍ (6ഠനബി൩ഠ 17ഠസദ2) എന്ന 
മുറിയിലാണു' (21 പടത്തില്‍ 7) പെരിസ്തോപ്പിനന്‍െറ 
കീഴ ററം. 


സാധാരണയായി സമുദ്രത്തിനന്‍െറ ഉപരിതലത്തില്‍ 
കരടി ഇതോടുന്നതു" ആവികൊണ്ടല്ല എണ്ണയുപയോഗി 
ച്യാണു”. എണ്ണ സംഭരിക്കുന്നതിനുള്ള അറയാണു” 1. 
എണ്ണ തീരുന്നതനുസരിച്ചു" വെള്ളം കയവന്നതിനാല്‍ 
ആകെ ഭാരത്തില്‍ സാരമായ വ്ൃത്യാസം വരുന്നില്ല. 
1, ഠ യില്‍ എബഞ്ചിന്‍െറ ലേപന എണ്ണയാണ്‌. വെള്ള. 
ത്തിനുള്ളിലായിരിക്കുമ്പോഠം എഞ്ചിനുപയോഗിക്കാന്‍ നി 
വൃത്തിയില്ലാത്തതിനാല്‍ ബാററ റയില്‍ നിന്നുള്ള. വൈദ്ദു 
തിപ്രവാഹമുപയോഗിച്ചു” മോർട്ടാര കുറക്കിയാണു” ഇ 
തോടിക്കുന്നതു”. ഏകദേശം ഒന്നരമണ്രറോടുന്നതിനു 
മുള വൈല്ലുതി ശക്തി അതില്‍ സംഭരിച്ചിരിക്കും. വേശത 
സാധാരണയായി മുകളില്‍ക്രടി] മണിക്്ടടില്‍ 20-25 
മൈലും വെളള ത്തിനുള്ളില്‍ ക്രടി 4. - 5 മൈലുമാണു്‌. പ 
ടത്തില്‍ 814 എഏഞ്ചിന്‍മുറിയും, 8 ബറററ്‌ മുറയും, 11% 
മോട്ടാര്‍ മുറിയും ആണു”. ॥ 


; സാധാരണ കപ്പല്‍ മുതലായവ വെള്ളത്തിന്‍െറ 
ഉപരിതലത്തില്‍ മാത്രം ചലിക്കുന്നതിനാല്‍ അവയുടെ 
ഗതി നിയന്ത്രിക്കുന്നതിന്‌ ലംബതലത്തിലുള്ള ഒരു 
ചുക്കാൻ മതിയാകും. എന്നാല്‍ സബ്‌മേറയിനു്‌ 
കീഴുമേലായും മുന്‍പിന്നായും (അതായതു” ലംബതലത്തി 
ലും തിരശ്ചീന തലത്തിലും) ചലിക്കേണ്ടതിനാല്‍ ഓരോ 


] 
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തലത്തിനും ഓരോ ക്രട്ടം മുക്കാന്‍ വേണം. ലംബതലത്തി 
ലെ ദിശ മാറരന്നതിനുള്ളതിന്‌ ഹൈഡ്രോ പ്പെയിന്‍ 
2707൦01൩) എന്നാണു പേര്‍. ം 
മത്സൃത്തിനും ഇപ്രകാരം രണ്ടുതലത്തി।ലും തൊങ്ങ. 
ലുകളുള്ള തര്‌ ഇതേ ആരശ്യത്തിനാണു". മത്സ്യം വെള്ള. 
ത്തില്‍ താഴുകയും ഉയരുകയും ചെയ്യുന്നതു” അതിനുള്ളില്‍ 
മദ്ധ്യഭാഗത്തുള്ള വായു അറയുടെ ല്യയാഏം, മാംസപേശിക 
ളുടെ പ്രയോഗത്താല്‍ യഥാക്രമം, കുറച്ചും ക്രട്ടിയുമാണു്‌. 
അതിന്‍െറ വാലില്‍ ബലം പ്രയോഗിച്ചാണ്‌ ചലിക്കും , 
ന്നതു”. 


നിയന്ത്രണമുറി 0 കോണിംഗു” റെറവറിനടത്തു” 
കപ്പലിന്‍െറ മര്ധൃത്തിലാണു”. അവിടെ നിന്നുമാണു" 
ലുക്കാനുംഫഎഞ്ചിനും പ്രവത്തിപ്പിക്കുക, വെള്ളം കയറവക 
യും ഇറക്കുകയും ചെയ്തു മുതലായി എല്ലം നിയന്ത്രണ 
ചടങ്ങകളും നടത്തുന്നതു”. കുപ്പുലിലെ ജോലിക്കാക്കുള്ള. 
മുറികഠം 8 ഇതിനടുത്താണ്‌. മുറികളോരോന്നും പ്രത്യയ. 
കമായി ജലനിബദ്ധമാക്കിയിരിക്കുന്നു. 3: മുകളിലത്തെ 
ഡെക്കാണു'; അതടച്ചിടില്ല. കതകുകളെല്ലാം ജലനിബ 
ദ്ധമായി അടയ്യൃത്തക്കലണ്ണുമംണു". 


സബമേറയിന്‍ മുഖ്യമായി ഒരു യുദ്ധസാമഗ്രി 
യാണു”. റേറാപ്പ്െഡോ അയച്ചു” ശത്രുക്കപ്പലുകഠം നശി 
പ്പിക്കുന്നതിനാണു്‌ആദ്യുകാലങ്ങളില്‍ ഇതുപയോഗിച്ചിരു 
ന്നതു”. 1 13 റേറാരപ്പിഡോമുറികളാണ്ുട്‌. മുമ്പില്‍ കാണി 
ച്രിരിക്കുന്ന കുഴലുകളില്‍ ക്രടിയാണു” അവ വെജിയിലേക്കു 
പോകുന്നതു". ഇക്കാലത്തു” മൈനിടുന്നതിനും കാവല്‍ 
ജോലിക്കും മറവം ഇതുപയോഗിക്കുന്നു. അതിനാല്‍ 
മെഷീന്‍ തോക്കുകളും അതിലുണ്ടായിരിക്കും. സബ്‌മേ 
റയിനെ നശിപ്പ്തിക്കുന്നതിനുളള മൈനുകളും വിമാനത്തില്‍ 











എ. പിന്‌” 
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നിന്നും അവയെ തേടിപ്പിടിക്കുന്നതിനുമള സൌകര്യ 
ങ്ങളും ഇക്കാലത്തുണ്ട്ട്‌. 

14. ചരിത്രം. 1620-ല്‍ 12 തണ്ടവച്ചു്‌ ഒരു 
വഞ്ചി വെള്ളത്തിനടിയില്‍ 15 അടി താഴ്ചയില്‍ക്രടി 
കൊണ്ടുപോയതായി രേഖയുണ്ട്‌. 18115 ലാണു ഇക്കാ 
ലത്തേതുപോലെയുള്ള സബ'മേറയിന്‍ ചെറിയ തോതില്‍ 
നിമ്മിച്ചതു”. ഒന്നാം ലോകമഫായുദ്ധഞിലെ ആവശ്യ 
ത്തിനായി ജമ്മനി അനേകം ചെറിയ സബ”മേറയിന്‍൯ 
നിമ്മിച്ചു. അവയ്യ്ഛ്‌ 800 ടണ്‍ വരെ കേവുഭാരവും ഉപ 
രിതലത്തില്‍ മണക്ര്ടറിനു” 20 മൈല്‍ വേഗതയും ഉണ്ടാ 
യിരുന്നു. 1930-ല്‍ 3000 ടണ്‍വരെ കേവുഭാരവും മണി 
കൂ്ടറിന്‌” 25 മൈല്‍ വേഗതയുമുള്ളവ നിമ്മിച്ചു. 
ഇക്കാലഘട്ടത്തില്‍ എഞ്ചിന്‍ശക്തി 800 ല്‍ നിന്നു” 3000 
കുതിരശക്തിയായി പര്‍ദ്ധിച്ചു. ഇപ്പോഴത്തെ സബ്‌മേറ 
യിന്‌” കേവുഭാരവും വേഗതയും അധികം വര്‍ദ്ധിപ്പിട്ടി 
ല്ലെങ്കിലും പ്രവത്തന സാമത്വഥ്യം വളരെ ക്രടുതലാണു്‌. 


അഭ്യാസം 10. 


1. കപ്പല്‍ വ്യവസായത്തിന്‍െഒ ചരിത്രം വിവരിക്കുക. 
ഇ, കപ്പലുകഠം ഏതെല്ലാം തരമുണ്ട്‌" ഓരോന്നും എന്തിനെല്പാമുപ 
യോഗിക്കുന്നു2 


8. (൭) കുപ്പ വെള്ളത്തില്‍ പൊങ്ങിക്കിടക്കുന്നതു്‌ ഏന്തുകൊ 
ണ്ടാണ്‌? (2) അതിന്‍െറ തുലനനില ഭദ്രമാകുന്നതിനുള്ള വ്യവസ്ഥകഠം 
ഏന്തെല്ലാമാണു”£ (൦) കപ്പലിന്‍െറ ടണ്ണ്ണേജ്‌ ഏന്നാല്‍ എന്താണു£ 

4. കപ്പലിന്‍െറ നിമ്മാണരീതി വിവരിക്കുക. 

ട്ടം (൫൭) കപ്പല്‍ ഓടിക്കുന്നതു” എങ്ങിനെയാണു? 

(൫) അതിന്‍െറ നിയന്ത്രണം ഏപ്രകാരം സാധിക്കുന്നു 

6. സബ്‌മേറയിന്‍ കപ്പലും സാധാരണകപ്പ്ല്യം തമ്മിലുള്ള സാമൃ 
വൃത്ൃയസേങ്ങ?ം കറിക്കുക. 

7. സബ്‌മേറയിനിലുള്ള പ്രത്യേക സജ്ജീകരണങ്ങാം വിവരിക്കുക. 

8. സബ്‌മേറയിന്‍െറ ഉപയോഗങ്ങലെന്തെപ്പാമാണു്‌? 





നി 





ന്ന നു ന്നു നു നന്ന ന്ത്‌," ൩, ന്ത്‌ ന്‌ ന ന്ന്ള്ന്ത് 


അഭ്ധ്യായാ യ 1 
പൂട്ട്‌ ,സൈക്കിളിനെൊപല്ലുചക്രംം 
ക്രെയി൯ 
(൦൮൦, 30700 ഡ൯൦൦ / 21൦, നമന൦) 


9. പൂട്ട്‌. -മുറികഠം, പെട്ടികഠം മുതലായവ അയ്യര്‍ 
തുറക്കാത്തവണ്്റവും, എന്നാരു ഉടമസ്ഥനു” ഇഷ്ഠംപോലെ 
തുറക്കാവുന്നതുമായി ആക്കിത്തിക്കുന്നതിനാണല്ലോ പൂട്ടുപ 
യോഗിക്കുന്നതു”. അങ്ങനെ പണം പണ്ടെങ്ങളും സമാനങ്ങ 
ളം അപഹരിക്കപ്പെടാതെ സൂക്ഷിക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്നു. 

പുട്ടിന്‍െറ മുഖ്യഭാഗങ്ങം താഴം താക്കോലും 
ആണു”. താഴിലെ കള്ളന്‍ എന്നു പറയുന്ന ഇരുമ്പു 
ദണ്ഡു”, താക്കോല്‍ ഉപയോഗിച്ചു; മുദ്ലോട്ടും പുറകോട്ടും 
നീക്കാം. മുമ്പോട്ടു തള്ള മ്പോറം കതകിനാടുത്തു' സ്ഥിര 
മായ ഭാഗത്തു" (കട്ടിളയിലോ, പെട്ടിയിലോ) ഉറപ്പിച്ചി 
ടടുളള ദ്വാരത്തില്‍ “കടക്കുന്നതുകൊണ്ടു' കതകിനെ തള്ളി 
യാല്‍ തുറക്കുകയില്ല; അപ്പ്യോഠം താഴു പൂട്ടി എന്നു പറ 
യുന്നു. കുള്ളന്‍ പുറകോട്ടു മാറവമ്പോറം തുറന്നു എന്നു പറ 
യുന്നു; അപ്പ്യോഠം കതക തള്ളിനീക്കി വാതില്‍ തുറക്കാം. 

പൂട്ടു പലതര്തിലുണ്ടു'. നാടന്‍പൂട്ട്‌” പെട്ടിയി 
ലും കുതകിലും മറവം ഉറപ്പിക്കുന്നു. പാഡ്‌ലോക്കു” 
(൪൭91൦: പരിത്താഴ്ച്‌)അതില്‍ കോത്തിട്ടു പൂട്ടന്നു. 
അതു” അടപ്പില്‍ നിന്നും നീക്കാം. രണ്ടിലും വില്ല വയ്യ്്ാം. 
വില്ലവച്ചുതിന്‌” ലീവര്‍ ആഅളയല്ലങ്കില്‍ വില്ലചൂട്ടെന്നു പറ 
യുന്നു. നാടന്‍പൂട്ടില്‍ ' മറ൨ താക്കോലും. ചിലപ്പ്യോഠം 
കമ്പിയും ഇട്ട്‌" കള്ളന്‍ നീക്കാം. എന്നാല്‍ ലീപ൪ പൂട്ട 
കളില്‍ അതാതിനുള്ള താക്കോല്‍കൊണ്ടു മാത്രമേ കള്ള ൯ 
നീക്കാന്‍ സാധിക്കയള്ള . 








ത്ത്‌ 


അതിനു” ഒരു പൊഴിയും 
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. 16. നാട൯പൃ ട്ട്‌.-22-ാം പടത്തില്‍നിന്നു" നാടന്‍. 


പുടിനന്‍െറ പ്രഭ്വത്തനം ഗ്രഹിക്കാം. 4.കള്ളനും 183 അതി 
നോടുറപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഇരു 

നു തകീടുമാണു”. 14 എ 
ന്ന വലഞ്ഞ ലോഹത്തകി 
ടിന്‍െറ ദ്വാരം ദ്യില്‍ക്രടി 





കള്ള. നൂ മുമ്പോട്ടും പുറകോ 
ട്ടം നീങ്ങാം. 33 യിലെ 
പൊഴി ₹? യില്‍ 1 ലെ പടം 89, നനടേന്‍ പൂട്ട്‌ 

ആണി 2 കടന്നിരിക്കുന്നതിനാല്‍ കള്ളന്‍ പൊഴി 
യുടെ അത്രയും നീളത്തില്‍ മാത്രം നിങ്ങം. ൫ താക്കോ 


ലിനെറ ദ്വാരം കയറന്നതിനുള്ള ആണിയാണു”. ചില: 


തിര താക്കോലില്‍ ദ്വാരമില്ലാതെ ൫ ദ്വാരമായിരിക്കും. 
അപ്പോം താക്കോലിന്‍െറ അററം ആ ദ്വാരത്തില്‍ 
കിടന്നു കറങ്ങും. താക്കോലിനന്‍െറ പൈപ്പു” 83യുടെവെട്ട്‌ 
1 ല്‍കൊണ്ടു 48. യെ മുന്നോട്ടോ പൃറകോട്ടോ മാറവന്നു. 


11ല്‍കൊണ്ടുപിടിക്കാവുന്ന എന്തുകൊണ്ടും കള്ളന്‍ നീക്കാം. 
1. ലിവര്‍പുട്ട'._: 8_ഠ൦ പടത്തില്‍ കള്ള ന്‍െ൨ 


. മുകളില്‍ ലീവ൪ എന്ന്‌ പറയുന്ന തകിട്ട്‌” € വച്ചിരിക്കു 


ന്നു. 24 പടം 1114ല്‍ ഇതര്‌ പ്രത്വേകം കാണിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


അതില്‍ ഓരോ അററത്തും "൮. 

ഓരോ ഡെട്ട്‌” 1 യുംദ്റ്യം 
റി ി] 1) ര 

ഉണ്ട്‌”. എന്ന സ്‌പ്രിങ്‌ ്‌ ു 

യല്‍ കറപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന 1 

1 എന്ന ത്തൃണ്വയില്‍ തട പടം 98. ലീപര്‍ പൂട്ട്‌” 





ഞ്ഞുനിന്നു” യെ താഴോട്ടു തള്ളുന്നു. യിലെ ചത്രരത്തി 





ക്‌ ി മി 
പ്ലം പിള 


] 
) 


10800, അരുദിനചിയ്ഞാനീയം--1 അ. 11, 


ലുള്ള ആണി ഠ ലീപഠിലെ വെട്ടുകഠംക്കു യോജിച്ചതാണ്‌. 
2-൦ പടം നോക്കുക. താക്കോലി ന്‍െറ കലപൈപ്പ്്‌ ല്‍ 
ഒരു വെട്ട്‌ 1 യും തടിപ്പു” സ യും ഉണ്ടു. 24-ാപടഠ 
൮ നോക്കുക. 1 
ഉ 8_ാംപടത്തില്‍ താഴ തുറന്നും 24--ല്‍ പൂട്ടിയും ഇരി 
ഒന്നു. തുറന്നതില്‍ 8 യിലെ ആണി ൭ ലിപറിലെ 
വെട്ട്‌" [2യ'ലും പൂട്ടിയതില്‍ 1 യിലും കൊണ്ടാണു" 
നിപ്ലയന്നതു'. അതിനാല്‍ ലീവര്‍൪ ഉുയത്താതെ 183 യെ നി 
ക്കാന്‍ സാധിക്കയില്ല. അതിനു താക്കോലിന്‍െറ വെട്ട്‌ 
2 ഡ്യം തടിപ്പ്‌ യും യഥാക്രമം തകിടുകഠം €ഠ യുടെയും 13 
യുടെയും കനത്തിലായിരിക്കണം. അതായതു” അതിനാ 
യുള്ള താക്കോല്‍ കൊണ്ടുമാത്രമേ പൂട്ടുകയും തുറക്കുകയും 
ചെയ്യാന്‍ സാധിക്കയുള്ളൂ.“ 
താക്കോല്‍ ദ്വാരത്തിലിട്ടു” 24--ാം പടത്തിലെ 
പ്പോലെ വലത്തോട്ടു തിരിക്കുമ്പോഠം 7 കള്ള ന്‍െറ വെട്ട്‌ 
[ലും 1 ലീവറിലും കൊള്ളുന്നു. 17 ലീപറിനെ ഉയത്ത്തുന്ന 
തിനാല്‍ € യുടെ വെട്ട്‌” 1 യില്‍ നിന്നും ഠാ പൊഴിയി 
ലേക്കു മാവകയം 8 യ്യ പൊഴിയില്‍ക്രടി പുറകോട്ടമാ 
റാന്‍ സാധിക്കുകയും ചെയുന്നു. അതേസമയം "7 കള്ള. 
നെറ വെട്ടില്‍ വീണു” അതിനെ പുറകോട്ടു തള്ളിനീക്കു : 
ന്നു. അങ്ങിനെ പുട്ട തുറക്കുന്നു. പുട്ടുമ്പോഠം താക്കോല്‍ 
'ഇടത്തോട്ട തിരിക്കുന്നു. അപ്പ്യോഠം 8 ലീവറിനെ ഉയത്ത 


1 
കയും 7 വെട്ടു” 1ല്‍ കൊണ്ടു” 2യെ മുന്നോട്ടു തള്ളുകയും ല്‍ 


ചി 
റ. 


കളി! 


ചെയ്യുന്നു. 
ഒന്നില്‍ ക്രടുതല്‍ ലിവ൨പയോഗിപച്ചാല്‍ താക്കോല്‌! 
ന്‍െറ പൈപ്പു അവയ്യെല്ലം യോജിച്ചി'രുന്നാല്‍ മാത്രമേ 
കള്ളന്‍ നീങ്ങുകയുള്ള.. നാലു ലീവവള്ള പുട്ട്‌” സാധാരണ 
യാണു“. പവങ്മിത്താഴിലും ലീചര്‍ ജാതിയാകാം. മില്ലര്‍ ) 





ന 
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താഴ്‌ ജാതിയില്‍ വളയത്തിന്‍െറ മുട്ടിലാണു” കുള്ളന്‍െറ 
പിടുത്തം. മറവള്ള വയില്‍ അതാതിന്‍െറ അററം ഉള്ളി 
ലേക്കു കയവന്നിടത്താണ്ട്‌. $ 
താക്കോല്‍ തിരിക്കു 
മ്പോഠം അതിന്‍െറ ക്രടെ 
ഒരു സിലിണ്ടര കറങ്ങി 
പൂട്ടകയും തുറക്കുകയും ചെ 
യ്യുന്ന ചബ്‌ഡ്‌തരംപൂട്ടുമു ( 
ണ്ടു”. ആ സിലിണ്ടറിന്‍െറ 
പുറത്തെ തടിപ്പാണു"” ക 
കുള. ന്‍ നീക്കുന്നതു”. സിലി 
ണ്ടറിന്‍െറ ഉള്ളിലുള്ള താ 
ക്കോല്‍ ദ്വാരത്തില്‍ അതി പട" 21. പൂട്ടു തുറക്കുന്നതു” 


നുള്ള. താക്കോല്‍മാത്രമേ ചേരത്തുളജ. 
18. സ്ത്ത്ക്കിളു നെറ 
പല്ലചകരത്തിനെറ പ്രവര്‍ത്തനം. 


സൈക്കിളിനെ പ്രവത്തനം സൂക്ഷി പ്പാല്‍ അത്ര 
കാടന്നതിനു” ശക്തി പ്രയോഗിക്കുന്നതു” പിന്‍ചക്രത്തി 
ലാണെന്നു കാണാം. മുന്‍ചമക്രം അതിന്‍െറ ഗതി നിയന്ത്രി 
ക്ഷന്നതിനു മാത്രമാണു”. സൈക്ക്‌ളിന്‍െറ പെഡലില്‍ 
ചവുട്ടി അതിനെ കറക്കിയാണല്ലേോ അതോടിക്കുന്നതു”. 
പെഡലും പിന്‍ചക്രത്തിന്‍െറ അ പൂതണ്ടുമായുള്ള ബന്ധം 
2-൭ പടത്തില്‍ കാണി ച്ചിരിക്കുന്നതൃുപോലെയാണു”. 
വലിയ പല്ലചക്രം 12 പെഡലിസോടും ചെറ്യ പല്ല്ച 
ക്രം ൭ പിന്‍ചകൂത്തിന്‍െറ അച്ൃത്‌ ലും മഉറപ്പിച്ചിര। 
ഒന്നു. രണ്ടിലേയും പല്ലുകഠം ഒരേ വലിപ്പത്തിലാണ്‌. 
ഇവ തമ്മില്‍ പല്ലുകളുടെ വലിപ്പവല്‍ ക്രമമായി വിട 





നി 


ത്ന... 


104. അനുദിന വിജ്ഞാനീയം-_-1 അ.11 


വുകളളൂള. ചങ്ങലകൊണ്ടു” യോജിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. അതു 
കൊണ്ടു" പെഡല്‍ കറങ്ങുമ്പോഠം യും അതിനാല്‍ ഠ്രൂയും. 
കൂറും അതായതു ശക്തി പെഡലില്‍ നിന്നു” പിന്‍ചക്ര. 





പടം 95. സൈക്കിളിന്‍െറ പല്ലുചക്രവയം ചങ്ങലയും € 


ത്തിലേക്കു” ചങ്ങലമാഗ്ലരം നയിക്കപ്പെടുന്ന. 1 യ്യ” ൬൨. 
പല്ലം റൃ ഷ്യ” 250 ആണുള്ള തെങ്കില്‍ പെഡലം അതി' 
നാല്‍ 1 യും ഒരു വട്ടം കറങ്ങുമ്പോറം റ) (2: 4) നാലു 
വട്ടം കറങ്ങും. അതായതു" ഇതില്‍ പിന്‍ ചക്രത്തി 
ന്‍െറ ഭൂമണവേഗത പെഡല്‍ _ചക്രത്തിന്‍െറ നാലുമ 
ടങ്ങാണ. സൈക്കിജിന്‍െറ വേഗത പിന്‍ചക്രത്തി 
ന്‍െറ വ്യ്യാസത്തെയും ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്ന. അങ്ങനെ 
പറ്റൂപക്രങ്ങളുടെ പല്ലുകഠം തമ്മിലുള്ള അനുപാതം 
ക്രമപ്പെടുത്തി സൈക്കിളിന്‍െറ വേഗത നിയന്ത്രിക്കാം... 
സൈക്കിളിന്‍െറ വേഗത പിന്‍ചക്രത്തിന്‍െറ വ്ൃത്തപ 
പെഡല്‍ചചത്രത്തിനറെറ പല്ലുകളുടെ എണ്ണം 


രിധിഗ്്ിക്യക്ഷാനസ്ഡിനറെം പല്ലുകളുടെ എണ്ണം 


9, ക്രെയി൯.-ഭാരം ക്രടുതലായ സാമാന 
ങ്ങാ പൊക്കി നീക്കുന്നതിനം വണ്ടികളിലം കുപ്പപുകളി 
ല്യം കയറരന്നതിനും അലയില്‍ നിന്നും ഇറക്കുന്നതിനും- 
മറ൨ം മപയോഗിക്കുന്ന യന്ത്രമാണു' ക്രെയിന്‍. അതി 





ന്‍െറ മുഖ്യ ദാഗങ്ങഥം കൂറപ്പ്ിക്കാത്ത വര്‍ഗ്ുത്തിലുളമു. ഒരും 1 





ള്ളി 


4 


നം” 


പ്ലം വര്‍ 


ല്‌ 


ഖ.19 ക്രെയിന്‍ ഗി 


കപ്പിക്രുട്ടവും അതു” പലസ്ഥാനങ്ങളില്‍ ആക്കി പ്രവത്തി 
പ്പിക്കുന്നതിനുള്ള. ദണ്ഡും കയവം ആണു”. മറപ്പ്ിക്കാത്ത 
കപ്പ്ിയുടെയന്ത്രസാമത്ല്യം ൪൫4൦൦1൩3 ദഠിഗ്മ്യ്‌ദധൂദ) 
ഒന്നില്‍ ക്രടതലാണെന്നും കവ്റ്റികളുടെ എണ്ണും വര്‍ദ്ധി 
പ്പിച്ച്‌ ഇത പര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാമെന്നും മൂരജ്ജതന്ത്രം ഒന്നാം 
പുസ്തകത്തില്‍ നിന്നും പഠിച്ചുധല്ലോ. ക്രെയിനിലുപയോ. 
ഗിക്കുന്നതരം കപ്പ്ി്രടട്ടമാണു 2 6_.0ംപടത്തില്‍ കാണിച്ചി 
“രിക്കന്നതു”. പടത്തില്‍ മുകളിലും താഴെയും ഈരണ്ടു കു. 
പ്പികഠം പീതമണ്ടു. ഉയത്തേണ്ടഭാരം താഴത്തെ കപ്പിക്കു 
ട്ടയയടെ കൊളുത്തില്‍ രൂക്കിയിട്ടിരിക്കുന്നു. ഉരുക്കുകമ്പികൊ 
ണ്ടുള്ള കയറിന്‍െറ ഒരററം മുകളില്‍ കെട്ടിയിട്ടു" കയ" 


താഴത്തേതില്‍ ഒന്നിനെ ചുററി മുകളിലോട്ട കൊണ്ടുപോ 


യി മുകളിലത്തെ കഡ്റ്റിയില്‍ ക്രടി തിരികെ താഴെ വന്നു" 
താഴത്തെ രണ്ടാമത്തെ കുപ്പിയെ ചുററി മുകളിലോട്ടുപേം 
യി അവിടത്തെ രണ്ടാമത്തെ കുപ്പിയില്‍ ക്രടി കടന്നശഷേം 
മറേറ അററത്തു ബലം പ്രയോ 
ഗിക്കുന്നു. ഒരേ കയറ്‌ താഴ 
ത്തെ കമ്പിക്കുട്ടയില്‍ ക്രടി നാലു 
പ്രാവശ്യം മുകളിലേക്കു പോക [॥ 
ന്നതിനാൽ 1 യുടെ നാലിരട്ടി 
യായിരിക്കും 17. അതായതു്‌ 
ഇപ്രകാരം ചെറിയ ബലം പ്ര 
യോഗിപ്പൂ” വലിയ ബലത്തെ 
നേരടിാം. ല്‍ 


ന്തി 


ക്രെയിന്‍ പല വലിപ്പ, 
ത്തിലുമുണ്ടെമിലും എല്ലാററി പടം 906. കപ്പിക്കൂട്ടം 
നെറയും പ്രവത്തനതത്വം മുകളില്‍ വിവരിച്ചതുത 
ന്നെയാണു". ചെഠിയ തീവണ്ടിയാപ്പ്പിസുകളിലും മറവമുള്ള. 


ന 


നത റതതതത്്തത്തത്ത. അട 





100 അനുദിന പിജ്ഞാനീയം--1 അ.11 


ചെറിയ ജാതിയിലെ കയവ” തആളുകഠം കൈകൊണ്ട കറ 
ക്കി ചുററന്നു. എന്നാല്‍ തുറമുഖങ്ങളിലും, വലിയ തീവ 
ണ്ടിആപ്പ്പിസുകളിലം, പണിശാലകളിലും മറവമുള്ളവ 
വലിയ ഭാരം കൈകാര്യംചെയയ്യേണ്ടതിനാല്‍ എഞ്ചിനോ.ം 
വൈദ്ദുതിമോട്ടോറോ ഉപയോഗിച്ചു ചുറവന്നു. 

ഉ] _ംപടത്തില്‍ തുറമുഖങ്ങളിലുപയോഗിക്കുന്ന പലിയ 
തരം ക്രെയിനും അതിനടിയിലായി ചെവതായ ഒന്നും കാ 





നി 


പടം 97. ക്രെയിന്‍ 
ണിച്ചിരിക്കുന്നു. കത്തുകൊണ്ടുള്ള രേഖകറം കൊണ്ടു കാണി 
ച്ചിരിക്കുന്നതു” അതിന്‍െറ വേറൊരു നിലയാണ്‌. 10 
ആണു്‌ ക്രട്ടുകപ്പ്ികഠം. 1 ലാണു” സാമാനം കൊളുത്തുന്ന 
തു. ബലവത്തായ ചട്ടക്കുട്ടു ല്‍ ക്രെയിന്‍ മറപ്പ്പിച്ചിരി 
ക്കുന്നു. 3ല്‍നിന്നും കപ്പറിക്രട്ടം തള്ളി നിലുംണമല്ലോ. 








ല്‌ ളി 


നി 


ന 


1; 
& 





ച.19 ക്രെയിന്‍ തു 


. അതിനായി ചട്ടര്രേട്ടില്‍ നിന്നും ചാടത്തുനിപ്ലുന്ന കരുത്തു. 


ഒരു ദണ്ഡിന്‍െറ പുറത്തേ അററത്തു' കപ്പി തൂക്കിയിടുന്നു. 
നീളും കുറവായിരുന്നാല്‍ ഓരോ , ദണ്ഡും, ക്രടുതലായിരു 
ന്നാല്‍ പടത്തിലെപ്പോലെ ചകട്ടത്ടട്ടുമായിരിക്കും. ആകെ 
്രടടടിയുള്ള ഗ്രാവിററി। കേന്ദ്രം 3 ന്‍െറ മുകളിലാക്കുന്നതി 
നായി ഭാരമുക്ള ഇതരുമ്പുകട്ട ൦ ദണ്ഡില്‍ കപ്പ്യിയുടെ ഏ 
തിര്‍വശത്തു രൂക്കിയിട്ടിട്ടുണ്ടു. കപ്പിയില്‍ക്രടിയുള്ള. ഉരുക്കു 
കയര്‍ 1, യുടെ 'ഒരററം ₹ഷില്‍ റപ്പിക്കയും മറേറ 
അററം എഞ്ചിന്‍ 5 ന്‍െറ അററത്തു” ഒരു ഡ്രമ്മില്‍ 
(രാസമമ) ചുറവകയുംചെയ്തുന്നു. എഞ്ചിന്‍ പ്രവത്തിച്ചു” 
ചുററഴിയുമ്പോഠം 13 താഴുകയും കയര്‍ പുറവമ്പോഠം 
41 ഉയരുകയും ചെയ്യും. 814 കറക്കി ക്രെയിന്‍ ഏതുവ 
ശത്തോട്ടും തിരിക്കാം. തിവണ്ടിയുടെതുപോലെയുള്ള പാ 
ഉങ്ങാം 1234ല്‍ 8 നില്ലയന്നതിനാല്‍ ക്രെയിനിനെ കപ്പ്യലി 
ന്‍െറ കിടപ്പനുസരിച്ചു” തുറമുഖത്തിന്‍െറ ഏതു ഭാഗ 
ത്തോട്ടും കൊണ്ടുപോകാം. 

ഇതര വിപുലമായല്ലെ്കിലും കപ്പലിലും ക്രെയിനു 
ണ്ടായിരിക്കും. അതു” ആവശ്യമുള്ള പ്പോഠം പൊക്കുകയും 


' അല്ലാത്തപ്പ്യോഠം താ കിവയ്യൂച്ഛകയും ചെയ്യുന്നു. 


അഭ്യാസം 11 
1. സാധാരണ നാടന്‍പൂട്ടിന്‍െറ പ്രവത്തനം വിശദമാക്കുക. 


2. (ക) ലീവരപൂടിനന്‍െറ വിദശഷഗുണങ്ങാം ഏന്തണ്ടേ? 
(൫൪) അതു്‌ ഏങ്ങിനെ സാധിക്കുന്നു? 


8, സൈക്കിഠം ഓടിക്കുന്നതിൽ അന്തര്‍ഭവിച്ചിരിക്കുന്ന തത്വങ്ങറം. 
വിശദമാക്കുക. 


. 4. ക്രെയിനിന്‍െറ പ്രവത്തനതത്വം വിശദീകരിച്ചു” പ്രയോഗം 
വിവരിക്കുക. ക 
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ദ്‌ ഇ. പതനത്ു്്്തനനതതനതുനു്ത്ത്ന്ത്ത്തം 


മകം ലവി 
മൃഗവ്യധേന്‍ ട്ല്ധട പി 
രാജാവു 2 
രാജുകമാര൯ 12 6ടട ] 
രോഹിണി ൧107൩ 
വന്‍കരിശ്ര്‌ (0൮൦൬൩ നോടട 
റാണി (൭5510063 
രറൈധഗല്‍ ധി 
3. ഗ്രഹങ്ങാം [1ശ്ലിട 
ബ്യധ൯ 14 
ശുക്ര൯ /ബ്ട 
ഭൂമി 170 & 
ചൊവ്വാ ചട 
വ്യാഴം ധാ 
ശനി ടയ 
യുറാനസ്‌ 1നമബട 
നെപ്‌റവ്യൂണ്‍ സ്ഥനം 
പ്‌ലൂട്ടേം 210 ി 
4. കാലചക്രരാശികഠം 845 ല 11൦ 200190. പയ 
ചിങ്ങം 1.0 ി 
കുന്നി 1] 
തുലാം 111072 എനു 
വൃശ്ചികം ൭00710102൨ ഷു 
ധനു രിദ ന ല്‍ 
മകരം കാജിഠസ്ധട നി 
കുംഭം 4 ൧റുഡദ്സ്ധട 
മീനം മടം 
മേടം ള്‍നിടെ 
ഇടവം വ്‌പസട 
മിഥുനം ശബ്ബ്ല്‌ . 
ക്ടെകം ൦ 


(നി്‌ പ്്യയ്‌ ന്നതും ന്‌ ര ഡ്‌ 
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